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Al final de esta presentacion hay un enlace a
una prueba corta de Microsoft Forms. Debe

obtener al menos un 80% en la prueba para
aprobarla.

Le exhortamos a que estudie el modulo con
detenimiento antes de tomar la prueba.




Objetivos

Después de estudiar este modulo, los estudiantes
podran:
e Comprender el proposito y alcance de la
estadistica inferencial.
e Conocer el concepto de poder estadistico y su
interpretacion.
e Definir y caracterizar la distribucion normal




Objetivos

Despues de estudiar este modulo, los estudiantes podran:

e Entender y medir la asimetria (skewness) y la curtosis
para evaluar |la normalidad.

e Conocer las limitaciones de medidas y pruebas segun
tamano muestral.

e Aprender las pruebas de normalidad Shapiro—Wilk y
Kolmogorov—Smirnov (KS): proposito, estadisticos e
interpretacion.




Introduccion

La estadistica inferencial es un método que contribuye a
apreciar y evaluar parametros de la poblacion usando
muestras representativas de poblacion.

Es con esto que podemos enunciar hipotesis y decir cual se
acepta y cual se rechaza basada en los datos cuantitativos.

Los analisis estadisticos utilizados acataran los tipos de
variables en los datos que componen la muestra en general.
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® La estadistica inferencial la vamos a utilizar cuando hacer un calculo
0 analisis de la poblacion total seria casi imposible o demasiado

costo efectivo.

® Pero su proposito principal es ayudar a contribuir a poder tomar
decisiones basadas en resultados cuantitativos que permiten evaluar

una hipotesis.




Introduccion

Las estadisticas inferenciales aplican analisis de la muestra de
participantes o variables de la investigacion para poder medir los
grupos que se estan comparando.

Es de esta manera que se puede presentar resultados que
generalicen sobre la poblacion total o objetivos.

Tener presente que hay varios tipos de estadisticas inferenciales y
cada uno es adecuado para un esquema de examen determinado y
rasgos de la muestra.




Introduccion

® Enresumen, podemos concluir que tomando una muestra de una
forma correcta las conclusiones que lleguemos sobre los resultados
se llamaran estadisticas inferenciales.




Population

1etiCs |
\stat\s |
nferentid |

Descriptive statistics




Poder estadistico

® El poder estadistico es la probabilidad de que la prueba rechace la
hipotesis nula cuando la nula es falsa.

® En otras palabras, es la probabilidad de no cometer una falsa
decision negativa.
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e La distribucidon normal es una distribucion unimodal y simétrica
especial.

Se caracteriza por su media, 4 y desviacion estandar.

Casi todos los datos se encuentran dentro de tres desviaciones
estandar de la media; aproximadamente el 67% de las
observaciones se encuentran dentro de una desviacion estandar
alrededor de la media, el 95% se encuentran dentro de dos
desviaciones estandar y el 99,7% se encuentran dentro de tres
desviaciones estandar de la media.




LA DISTRIBUCION NORMAL

Una medida, llamada asimetria, refleja una desviacion asimétrica de
una distribucion normal como se ve en una distribucion sesgada.

Un valor cercano a cero indica una distribucion normal.

En una distribucion unimodal, un valor de asimetria positiva indica
una distribucion sesgada a la derecha; de manera similar, la
asimetria negativa indica una distribucion sesgada a la izquierda.




LA DISTRIBUCION NORMAL

e Otra medida, la curtosis, tambien es util para evaluar la normalidad
de una distribucion.

® La curtosis cuantifica el pico (ancho del pico) y el peso de las colas
en relacion con una distribucion normal.

® Los valores cercanos a tres son indicativos de normalidad.




CDwi_

LA DISTRIBUCION NORMAL

e En una distribucion unimodal y simétrica, la curtosis positiva refleja
un aumento del pico y colas pesadas, mientras que la curtosis
negativa sugiere planitud y colas mas claras.

® Tanto la asimetria como la curtosis son sensibles al tamano de la
muestra.

En muestras pequenas, los valores de curtosis y / 0 asimetria
pueden sugerir que la distribucion no es normal, aunque la
distribucion en la poblacion de la que se extrajo la muestra puede
ser bastante normal.




LA DISTRIBUCION NORMAL

® También se pueden utilizar pruebas estadisticas especificas, como
las de Shapiro-Wilk y Kolmogorov-Smirnov, para evaluar la
normalidad de una distribucion;

® sin embargo, al igual que con cualquier prueba estadistica,
dependen del tamano de la muestra y pueden tener poca potencia
para muestras pequenas.




Shapiro—Wilk y Kolmogorov-
Smirnov (KS)

; Qué son y para qué sirven?

Ambos son pruebas de bondad de ajuste usadas para evaluar si una
muestra de datos sigue una distribucion especifica (casi siempre se
usa para ver si los datos son aproximadamente normales).

Resultado tipico: una estadistica de prueba y un valor p. Sip es
pequeno (p < a, por ejemplo 0.05) rechazamos la hipétesis de que
los datos provienen de la distribucion propuesta (p. €j. normal).




Shapiro—Wilk y Kolmogorov—
Smirnov (KS)

Shapiro—Wilk
Proposito: probar normalidad en una muestra.

Ventajas: buena potencia (es decir, detecta con mas facilidad
desviaciones de la normalidad), especialmente con muestras
pequefnas a moderadas.

Supuestos: datos independientes; ideal para n entre ~3 y 2000 (muy
usado cuando n < 50-200).




Shapiro—Wilk y Kolmogorov—
Smirnov (KS)

Shapiro—Wilk

Estadistico: W (va de 0 a 1). Valores cercanos a 1 indican mas
concordancia con la normalidad.

Interpretacion: p > 0.05 — no hay evidencia suficiente para decir que
los datos no son normales; p < 0.05 — los datos difieren
significativamente de la normal.




Shapiro—Wilk y Kolmogorov—
Smirnov (KS)

Shapiro—Wilk
Ejemplo:
Muestra: [12, 11, 13, 12, 14,13, 12] (n = 7).

Aplicando Shapiro—Wilk obtenemos W = 0.98, p = 0.95 — no
rechazamos normalidad (los datos son compatibles con una
distribucion normal).

Si la muestra fuera [2, 50, 3, 100, 4, 60, 3], W seria pequeno y p muy
bajo — rechazamos la normalidad.




Shapiro—Wilk y Kolmogorov—
Smirnov (KS)

e Kolmogorov—-Smirnov (KS)

® Proposito: comparar la distribucion empirica de la muestra con una
distribucion tedrica (por ejemplo, normal, exponencial) o comparar
dos muestras (version de dos muestras).

e \ersion mas usada para normalidad: Lilliefors (correccion del KS
cuando parametros de la normalidad se estiman de la muestra). El
KS “clasico” asume que la distribucion tedrica es completamente
especificada (media y desviacion conocidas).




Shapiro—Wilk y Kolmogorov-
Smirnov (KS)

Kolmogorov—Smirnov (KS)

Estadistico: D — la maxima diferencia absoluta entre la funcion de
distribucion empirica (EDF) y la funcion de distribucion tedrica (CDF).

Interpretacion: p pequena (p < 0.05) — rechazamos que la muestra
provenga de la distribucion teorica.

Ventajas/desventajas:

KS es general (puede usarse para muchas distribuciones) y
visualmente intuitivo.




Shapiro—Wilk y Kolmogorov-—
Smirnov (KS)

e Kolmogorov—-Smirnov (KS)

® Menos sensible que Shapiro—-Wilk para detectar ciertas desviaciones
de la normalidad, especialmente en las colas.

® Requiere ajuste (Lilliefors) si los parametros tedricos no son
conocidos.




Shapiro-Wilk y Kolmogorov- ~CDCL
Smirnov (KS) |

Kolmogorov—Smirnov (KS)

Ejemplo simple:
Muestra: [1.2, 0.5, 0.8, 1.1, 0.9] y queremos saber si es N(u=1,

0=0.2) (completamente especificada).

Calculamos EDF y CDF normal con esos parametros; D = maximo
|IEDF — CDF|. Si D es pequeno y p > 0.05 no rechazamos.

Si en cambio comparamos la muestra con una normal usando media
y desviacion estimadas, debemos usar Lilliefors; KS clasico podria
dar p enganosamente alto.




Shapiro—Wilk y Kolmogorov-—
Smirnov (KS)

¢ Cuando usar cada uno?

Para probar normalidad en muestras pequenas o moderadas:

preferir Shapiro—Wilk.

Para comparar con otra distribucion o para comparar dos muestras:
KS (o su version de dos muestras).

Si estima la media/desviacion desde la muestra, use pruebas con
correccion (Lilliefors) o Shapiro—Wilk para normalidad.




Shapiro-Wilk y Kolmogorov- Noiriolt
Smirnov (KS) o

Recomendaciones practicas:

e Siempre mirar primero un grafico: histograma y Q-Q plot (grafico
cuantiles vs cuantiles). Las pruebas dan p, pero el grafico ayuda a
entender el tipo de desviacion (asimetria, colas pesadas, outliers).

No depender solo del p: con muestras muy grandes, pequenas
desviaciones producen p pequefas; con muestras pequenas, la prueba
puede no detectar desviaciones importantes. Combine prueba, grafico
y conocimiento del contexto.

Si los datos no son normales y va a usar métodos que requieren
normalidad, considere transformaciones (log, sqrt) o métodos no
parametricos (por ejemplo, pruebas de Mann—Whitney en lugar de t-
test).




LA DISTRIBUCION NORMAL

e Diferencia entre sesgo (Bias) y factor de confusion (Cofounder)

® El sesgo (bias) es un error sistematico que conduce a una medicion
falsa de la variable dependiente y por lo tanto a una conclusion
erronea.

Un factor de confusion es una variable que se relaciona con la variable
dependiente e independiente, no se encuentra en la via causal (que se
llamaria una variable intermedia) y conduce al supuesto de una
relacion causal entre la variable dependiente e independiente que, sin
embargo, se sobreestima o induce a error.
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Para finalizar, haga clic sobre el enlace para tomar la prueba y
enviar el informe a su profesor(a):

Estadistica Introduccion y Normalidad — Fill out form

iGracias por utilizar los recursos del GD\,L |

Conozca mas sobre nuestros servicios:
http://generales.uprrp.edu/competencias-linguisticas/

Para revisiones: https://forms.office.com/r/f2pYYSQnHp



https://forms.cloud.microsoft/Pages/ResponsePage.aspx?id=wF36DW8DFUaZ5JSvgi8rhNYxab60EulFpJCTlSbN6t9UMzFNWlBHQ1JVUDM1VFZVVksxSkdGUDNMWS4u
http://generales.uprrp.edu/competencias-linguisticas/
https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fforms.office.com%2Fr%2Ff2pYYSQnHp&data=05%7C02%7Cmelanie.rivera40%40upr.edu%7C513b8e6368cf4d9efc7408de5f4ef1a4%7C0dfa5dc0036f461599e494af822f2b84%7C0%7C0%7C639052989822509567%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=YfxQQcphLs7QSssctIM4m1vxxqNjF6p3c%2BxQGQNvjAE%3D&reserved=0

