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I Recinto de Rio Piedras
c‘ﬂ Facultad de Estudios Generales

Departamento de Ciencias Fisicas

W?, Universidad de Puerto Rico

Titulo: Temas Interdisciplinarios en las Ciencias Fisicas: El desarrollo de la Quimica
Codificacion del curso: CIFI 4995

Nudmero de horas/créditos: Tres (3) créditos/ Tres (3) horas semanales
Prerrequisitos: Ninguno

Descripcidn:

Curso dirigido a estudiantes de la facultad de ciencias naturales, opcién para cumplir con el requisito de
ciencias naturales del componente en educacién general. Seminario, sin laboratorios, de temas variables
que abordara un &area particular de las ciencias fisicas que provea al estudiante oportunidades para
establecer puentes interdisciplinarios con otras areas de estudio y para desarrollar destrezas de
investigacion, analisis, busqueda bibliografica, discusion critica, y argumentacion, con evidencia confiable.
El estudiante aprendera sobre un contenido especifico de relevancia actual y se hara énfasis en como
establecer puentes y comparaciones con disciplinas académicas que puedan impactar y ser impactadas
por los temas bajo estudio en el curso, especialmente en relacién a las grandes areas del conocimiento:
humanidades, ciencias sociales, ciencias naturales y tecnologias asociadas. El estudiante puede repetir el
curso con otro tema.

Objetivos del curso:
Al completar el curso, el estudiante podra:

1. Identificar temas de actualidad, especialmente ilustrativos de conceptos, principios y métodos
gue trascienden la Quimica y que constituyen puentes conceptuales con otras disciplinas.
Comprender el significado de nociones transdisciplinarias pertinentes a la quimica.
Analizar la Quimica mediante nociones transdisciplinarias apropiadas y de alcance amplio.

4. |dentificar puentes y vinculaciones conceptuales entre diferentes disciplinas especializadas
vinculadas con la Quimica.

5.  *Evaluar criticamente la validez cientifica de las hipdtesis propuestas para explicar interrogantes
planteadas en torno a la Quimica.

6. *ldentificar etapas significativas del desarrollo de las ideas explicativas de interrogantes en torno
a la quimica.

7. Desarrollar competencias para la busqueda, el manejo y uso ético de la informacion.

8.  Contribuir de forma efectiva a la inclusion de compafieros estudiantes con impedimentos en el
saldn de clases.

9. Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir compaferos estudiantes con
impedimentos.
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Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del
Departamento de Ciencias Fisicas que a su vez satisfacen los requisitos de la Certificacién 46, en
particular los que se refieren a:

e Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y critico que promueva la responsabilidad
social, cultural, ambiental y civica
e Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en espafiol

Comprender los procesos de creacion del conocimiento en diversos campos del saber y sus
conexiones.

Comprender las conexiones entre diferentes campos del saber.

Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el espacio.

*Comprender conceptos y metodologias de las Ciencias Naturales.

*Adquirir conocimientos y competencias para la investigacion.

*Desarrollar comprensién critica sobre diversas formas del pensamiento.

Desarrollar competencias para el uso de la tecnologia como herramienta para crear, manejar y
aplicar conocimiento.

Desarrollar competencias para el trabajo en equipo.

Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginacién.

* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Cientifico e Investigacion.

Bosquejo de contenido y distribucién aproximada de tiempo:

I. Origenes de la Quimica: (6 horas)

Los primeros pasos

La difusion de la Alquimia

De la Alquimia a la latroquimica

La combustién, los gases y la naturaleza de la atmésfera
Fundacidn de la Quimica moderna

Del empirismo al método cientifico

Teoria atdmica

Electroquimica, Teoria Dualista

Teoria de acidos

Il. Origenes de la Quimica Organica: (4 horas)

e Teoriade
radicales

e Teoriade
Etherin
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e Teoria de Sustituciones
o Teoria de Residuos (Gerhardt)
e Teoria de Valencia

Ill. Desarrollo de la Quimica Organica:

ePast

eur e

Van

Hoff

e Estereoquimica
e Baeyer

e Emil Fisher

e Victor Meyer

IV. Ley Periddica:

e El descubrimiento de nuevos
elementos
® Peso atdmico @ Ley Periddica

V. El Desarrollo de la tecnologia en los avances de la Quimica:

Espectros atémicos, rotacidn dptica
Rayos X

Cromatografia de gas
Cromatografia HPLC y FPLC
Simulacién y modelizacion

VI. De la teoria al modelo:

e Contrastacién de las hipdtesis y su representacidon “en la realidad”

VII. Aspectos éticos, sociales, culturales y econémicos como filtro y poder
motriz del desarrollo cientifico:

VIII. Presentaciones orales
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Estrategias instruccionales

La Quimica nos permite entender de una forma practica la estructura y dindmica de la materia, a pesar de
gue aun existen muchas interrogantes en sus diversas manifestaciones. Las diversas etapas del desarrollo
del conocimiento y aprendizaje de los estudiantes de ciencias en el actual sistema de ensefianza se ven
obligadas, por factores de tiempo, a excluir los detalles epistemolégicos de las ciencias y sustituirlos por
conceptos que enmarcan solamente el fin practico del drea de estudio. Este tipo de ensefianza
predetermina la conducta de individuos y colectividades que construyen, mantienen y alteran la
organizacion social actual que ha generado una dependencia en los adelantos cientificos. Por otro lado,
el entendimiento acerca del origen, el desarrollo y la construccidn del conocimiento cientifico que permea
en un diminuto grupo de especialistas en la ciencia, es carente en las nuevas generaciones de cientificos
gue se estdn gestando en las diferentes areas de especializacidn cientifica universitaria.

Este curso pretende allanar las brechas entre el modelo de memorizacion de conceptos (que asume que
los conocimientos cientificos son verdades definitivas que los docentes, desde su drea o dominio
disciplinario, tienen que transmitir a sus alumnos) y el modelo de desarrollo y construccién del
conocimiento cientifico. Para este fin, se utilizara el método de explicacién y contrastacién de modelos
tedricos. En el mismo el estudiante se expondrad a diversos modelos tedricos para la interpretacién y
explicacion de los fendmenos naturales. Durante esta dindmica el alumno podra interpretar las diferencias
y similitudes entre diferentes modelos tedricos para la explicacion de un mismo evento natural. Ademas,
se fomentara la contra interrogacion por los propios alumnos a partir de las discusiones con sus
compafieros, las explicaciones del profesor y las evaluaciones recibidas, la presentacién y contrastacion
de los modelos tedricos en el contexto de la solucidn de problemas practicos, o la explicacion de esos
modelos por parte del profesor y su discusién con los alumnos abordando distintas perspectivas. Para
lograr construir el conocimiento se utilizard principalmente el método dialdgico, complementado con
presentaciones orales por los estudiantes. Al mismo tiempo, se consideran los modelos y las teorias
elaborados por los cientificos a lo largo de la historia, como producto de una construccion social. Para
lograr comprender estos modelos y teorias en el saléon de clases, es necesario situar al alumno en
contextos sociales de construccién del conocimiento similares a los que vivié el cientifico en cuestion.

Recursos de aprendizaje

El curso hara uso frecuente de recursos de aprendizaje asistidos por tecnologias tales como computadoras
e Internet.

Los estudiantes con impedimentos se atienden en acuerdo con sus necesidades especiales. Se establece
que en el caso de estudiantes con impedimentos de movilidad debe proveerse un acomodo espacial
(fisico) que permita a el/la estudiante ubicarse en el salén de forma razonable. Se permite y recomienda
el uso de grabaciones del periodo de discusion de la clase para uso por estudiantes no-videntes o que
requieran mayor tiempo de atencién a lo que se discute en clase. Se estimula el uso de programas
computarizados, videos, y otros, para todos aquellos estudiantes que requieran mayor tiempo contacto

Actualizado al 11 de marzo de 2026 por la Prof. Sandra Dussan Devia.



CIFI 4995 Des. Quim.

con los materiales bajo estudio o que tengan necesidades especiales. En casos que asi lo ameriten, se
recomienda el uso de lectores (para los no-videntes), uso de anotador(a) (para los estudiantes con
problemas de audicidn) o se establecen relaciones con otros estudiantes del mismo grupo o seccion para
que sirvan de tutores a compafieros(as) con necesidades especiales.

Estrategias de evaluacidn:

La evaluacién del aprovechamiento académico incluird la evaluacidn por el profesor, la evaluacién por
pares y la autoevaluacién. Como instrumentos, se hara uso de pruebas escritas y presentaciones orales,
entre otros, mediante los cuales se examinen los conocimientos, comprension y competencias adquiridas
en torno al tema del curso y sus objetivos inter y transdisciplinarios. Se ofreceran tres pruebas escritas.

Tres (3) pruebas escritas: 75%

Presentacion oral: 20%
Evaluacidn por pares: 5%
Total: 100%

Sistema de calificacion

Se calificard mediante la escala de A-F a cada participante del curso. La nota final estard determinada de
acuerdo a los criterios de evaluacién establecidos en el prontuario del curso y por la curva de notas
aprobada por el Departamento.

Los examenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos, o a éstos se
les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos e la Ley ADA (Americans with Disabilities Act)
de 1990. Se ofrece evaluacidon diferenciada a estudiantes con necesidades especiales, las cuales se
atienden de acuerdo con la necesidad que se presenta.

Modificacion razonable (Acomodo razonable):

“La universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con impedimentos
a una educacidn postsecundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su politica hacia los
estudiantes con impedimentos, fundamentales en la legislaciéon federal y estatal, todo estudiante
cualificado con impedimentos tiene derecho a la igual participacién de aquellos servicios, programas y
actividades que estan disponibles de naturaleza fisica, mental o sensorial y que por ello se ha afectado,
sustancialmente, una o mas actividades principales de la vida como lo es su area de estudios post
secundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones razonables. De usted requerir acomodo
o modificacién razonable en este curso, debe notificarlo al profesor sobre el mismo, sin necesidad de
divulgar su condicién o diagndstico. De manera simultanea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a
Estudiantes con Impedimentos (OSEl) de la unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de
modificacién o acomodo razonable.”
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Integridad académica:

“La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificaciéon Num. 13, 2009-
2010) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencién de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona,
copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o
facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara
sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y a distancia
debera ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestidn de aprendizaje, la cual utiliza protocolos
seguros de conexion y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de
usuario y contrasefa asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura,

proteger, y no compartir su contrasefia con otras personas.

Politica y procedimientos para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género en la
Universidad de Puerto Rico:

“La Politica y procedimientos para el manejo de situaciones de discriminen por sexo o género en la
Universidad de Puerto Rico, Certificacién 107 (2021-2022) de la Junta de Gobierno, asegura que la
Universidad de Puerto Rico, como institucién de educacién superior y centro laboral, protege los derechos
y ofrece un ambiente seguro a todas las personas que interactian en ella, ya sea a estudiantes, empleados,
contratistas o visitantes. La misma tiene como fin promover un ambiente de respeto a la diversidad y los
derechos de los integrantes de la comunidad universitaria y establece un protocolo para el manejo de
situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas: discrimen por razén de sexo, género,
embarazo, hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia doméstica, violencia en cita y acecho, en el
ambiente de trabajo y estudio.”

Uso de Inteligencia Artificial (1A):

Cada docente del Departamento de Ciencias Fisicas incluird en el silabo de su curso el nivel de uso de IA
que permitird en esta. Ver https://academicos.uprrp.edu/blog/2025/01/15/circular-8-2024-2025-
lineamientos-y-guias-para-la-intergracion-y-uso-de-la-inteligencia-artificial-ia-en-los-proyectos-
academicos-y-de-investigacion-del-recinto-de-rio-piedras/
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Plan de contingencia en caso de una emergencia:

En caso de surgir una emergencia o interrupcidn de clases, su profesor/a se comunicara via
correo electrénico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso. El plan de
contingencia debe preservar la modalidad en la que el curso fue creado y programado en la oferta
académica.
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