UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
Recinto de Rio Piedras

Facultad de Estudios Generales

Departamento de Ciencias Fisicas

Titulo: Fundamentos y Origen de la Mecanica Clasica: Seleccion de Conceptos
y Principios Basicos.

Codificacion: CIFI 3115

Numero de horas/crédito: Tres horas de discusion a la semana y un periodo de
dos horas de laboratorio/ 3 créditos

Prerrequisitos: Ninguno

Descripcion del curso

Este curso es una opcidén para cumplir con el requisito de Ciencias Fisicas del
componente de Ciencias Naturales de Educacion General. Se enfatiza en el estudio del
movimiento, dando atencién a conceptos tales como superposicion de fuerzas y equilibrio
estatico, entre otros, incluyendo la rotacion de cuerpos rigidos. Lo epistemoldgico y
algunos aspectos del desarrollo socio-histérico de la Mecanica Clasica sirven de base
para trabajar con conceptos y principios seleccionados de esta disciplina, y con el método
utilizado en la construccion de conocimiento cientifico. Se analizan y discuten algunos
trabajos originales con miras a apreciar como se construyen, deconstruyen y
reconstruyen los discursos cientificos. Incluye experiencias de laboratorio.

Objetivos del Curso:

Este curso cumple con los objetivos generales del Departamento. Ademas, tiene
también por objetivos, que el estudiante pueda:

—_—

Identificar el problema central que quiere resolver un cientifico en su investigacion.

N

Localizar y definir conceptos medulares en el estudio examinado.

w

Aplicar la estructura conceptual de una definicion, un dato, una hipétesis cientifica,
una generalizacion empirica, una teoria cientifica y una ley cientifica, para
identificar en el articulo enunciados que respondan a ella.

4. Describir las soluciones hipotéticas al problema planteado que propone un autor.
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11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Argumentar, utilizando procesos légicos, en torno a la solucién del problema
planteado.

Contrastar la solucion del problema con la evidencia empirica proporcionada por las
lecturas.

Diferenciar entre una descripcidén y una explicacion cientificas.

Comparar la estructura de un discurso cientifico con la de discursos de otras
disciplinas.

Aplicar los conceptos y principios del articulo a la solucion de nuevos problemas.

. Comparar con otros aportes, y de acuerdo con las caracteristicas del articulo, el

legado del autor al caudal del conocimiento cientifico.
Juzgar el mérito del aporte cientifico, incluyendo la metodologia.

Desarrollar competencias en el manejo efectivo, uso critico y ético, de la
informacion y las tecnologias, a través del uso continuo de las mismas.

Adquirir competencias en el manejo y uso de instrumentos de medida y de aparatos
utilizados en las practicas experimentales del curso.

Examinar criticamente las dimensiones éticas y sociales del quehacer cientifico,
enfocadas en las aplicaciones de la mecanica clasica.

Describira aspectos de la realidad puertorriquena relacionados a los temas
estudiados

Contribuir de forma efectiva a la inclusién de compafrieros estudiantes con
impedimentos en las actividades del curso.

Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir companeros
estudiantes con impedimentos.

Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del
Departamento de Ciencias Fisicas que a su vez satisfacen los requisitos de la
Certificacion 46, en particular los que se refieren a:

1. Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y critico que promueva
la responsabilidad social, cultural, ambiental y civica.

2. Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en espanol.

3. Comprender los procesos de creacion del conocimiento en diversos campos
del saber y sus conexiones.

4. Comprender las conexiones entre diferentes campos del saber.

5. Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el
espacio.

6. *Comprender conceptos y metodologias de las Ciencias Naturales.

7. *Adquirir conocimientos y competencias para la investigacion.



8. *Desarrollar comprension critica sobre diversas formas del pensamiento.

9. Desarrollar competencias para el uso de la tecnologia como herramienta para
crear, manejar y aplicar conocimiento.

10. Demostrar capacidad para trabajar e interactuar con las herramientas digitales
disponibles para apoyar sus actividades de aprendizaje, individuales o
colaborativas, cumpliendo con las obligaciones éticas y legales de las mismas.

11. Desarrollar competencias para el trabajo en equipo.

12. Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginacion.

* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Cientifico e
Investigacion.

Bosquejo de contenido y distribucion aproximada del tiempo:

Cada profesor(a) establecera en su silabo el contenido especifico a tratar, el cual podra
incluir los siguientes temas y otros que seleccione. La distribucién del tiempo debera
ajustarse en relacion a los temas escogidos. Se escogeran los laboratorios que mejor
complementen la discusién y la comprension del material que se discute en clase.

I. La naturaleza de la ciencia y la estructura del conocimiento cientifico empirico (4.5
horas)

a. Acerca de ciencia y ciencias fisicas

b. Breve introduccion a la estructura del método cientifico: Obtencion de
generalizaciones empiricas cientificas y naturaleza de las teorias cientificas

c. Surgimiento de la necesidad de un método de investigacion

El empirismo de Francis Bacon y el racionalismo de Descartes

e. El método de investigacion promulgado por Newton

Q

Il. Fisica aristotélica y criticas a la misma (3 horas)

a. Los principios generales del movimiento segun Aristételes
b. Criticas al trabajo de Aristoteles: Hiparco de Nicea y Juan Filépono

[ll. Desarrollos previos y alternativos a la cinematica galileana (3 horas)

a. Surgimiento de la idea de impetu: aportaciones de Buridan, Oresme y Alberto de
Sajonia



VI.

b. Origen del concepto de inercia y de cantidad de movimiento: aporte de Descartes

. Historia y desarrollo conceptual de la cinematica galileana (9 horas)

a. Concepto de inercia circular y la rotacion terrestre
b. Concepto de marco de referencia inercial
c. Contexto histoérico de la obra “Acerca de Dos Nuevas Ciencias”
d. El método experimental y matematico de la época
e. Descripcion del movimiento: Acerca de Dos Nuevas Ciencias: Segundo dia
1. Movimiento uniforme y rectilineo
2. Planos inclinados, péndulos y proyectiles en el contexto del trabajo de Galileo
3. Los teoremas de movimiento uniformemente acelerado
4. Solucion de problemas de cinematica

La unificacion de conceptos en la Teoria Mecanica de Newton (9 horas)

a. El concepto de vector: aportaciones previas de Descartes, Huygens, Wallis,
Hooke, Mariotte y Wren

b. Cantidad de movimiento y la idea de su conservacion: colisiones en una
dimension

c. Principio de superposicién aplicado a cantidades vectoriales, teorema de

composiciéon de fuerzas
. Discusién de las tres leyes fundamentales del movimiento segun Newton
. Solucion de problemas sencillos de dinamica

® Q

El problema del movimiento no lineal (6 horas)

a. Planteamiento histoérico del problema de la accion a distancia: Alberto de Sajonia
y la doctrina de atraccién de Kepler

b. Hipotesis de Kepler sobre el movimiento planetario

c. Concepto de fuerza centripeta: el trabajo de Christian Huygens

d. Movimiento circular uniforme y acelerado

e. La hipotesis de gravitacion de Newton y la explicacion de las leyes de Kepler

f. Aplicacion del concepto de fuerza centripeta a problemas cotidianos

VII. Aplicacién de la mecanica newtoniana a la rotacion de cuerpos rigidos (6 horas)

a. Cinematica rotacional: velocidad y aceleracion angular
b. Dinamica rotacional: Torque de una fuerza y Momento de inercia



Concepto de equilibrio mecanico

Condiciones de equilibrio rotacional: primera y segunda condicién
Maquinas simples: la palanca, el plano inclinado y otros

Solucién de problemas sencillos de mecanica rotacional

- 0o a0

VIIl. Exdmenes y discusion de examenes (4.5 horas)

Actividades de laboratorio sugeridas:

(Nota: El profesor podra escoger, del Manual de Laboratorio, otras actividades para
complementar la discusion y la comprensiéon del material)

¢ Reglas de Seguridad

¢ Marcos de referencia

o Meétodo de Analisis Grafico

o Control de variables y analisis de datos experimentales
¢ Movimiento sin fuerza y con fuerza constante

o Cantidades vectoriales y el analisis grafico y analitico de vectores
¢ Mesa de fuerzas: fuerzas concurrentes

¢ La Segunda Ley de Newton

¢ Movimiento circular y fuerza centripeta

¢ Momento de Inercia

o Equilibrio y fuerzas paralelas

»  Momento angular

¢ Experiencias sobre maquinas simples

Estrategias instruccionales

La interaccidon entre el profesor y el estudiante se da sobre una base dialdgica. Se le
presentan al estudiante una seleccién de las definiciones fundamentales e hipétesis
medulares de la teoria de la mecanica clasica, discutiendo, principalmente mediante el
estudio de las publicaciones de sus autores, su origen histérico y motivacion, de ese
modo el estudiante se encontrara en posicién de recrear las definiciones e hipétesis
indicadas.

El proceso de aprendizaje se consolida al poner a prueba en el laboratorio y en la clase
algunas de las hipdétesis discutidas en el curso.



Recursos de aprendizaje o instalaciones minimas disponibles o requeridos

El curso hara uso frecuente de recursos de aprendizaje asistidos por tecnologias tales
como computadoras con acceso a Internet y equipo de proyeccion audiovisual en el salon
de clases. Las instalaciones disponibles para el curso son el salon de reuniones de CIFl,
los 6 salones de laboratorios para los cursos subgraduados de los cuales dos estan
equipados con computadoras. Cada profesor/mentor gestionara el uso de otras
instalaciones como laboratorios especializados, observatorios o centros de computos
entre otros, segun sea necesario. En la actualidad, ocho (8) profesores realizan
investigacion cientifica en instalaciones como las antes mencionadas.

Recursos minimos requeridos

» Material bibliografico de libros, revistas y portales de Internet de libre acceso
universitario.

» Conexion a Internet.

» Computadora en el salén de clases.

» Equipo de proyeccion audiovisual.

» Equipo y materiales para experimentos en fisica.

» Saldn de laboratorio de ciencias fisicas.

Estrategias de Evaluacién

Examenes parciales 45
Examen final 15
Trabajos 15
Laboratorio 25
TOTAL 100

Evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades especiales.

Sistema de Calificacion

Se calificara mediante la escala de A-F a cada participante del curso. La nota final estara
determinada de acuerdo a los criterios de evaluacién establecidos en el prontuario del
curso y por la curva de notas

aprobada por el Departamento.



MODIFICACION RAZONABLE (ACOMODO RAZONABLE):

“La Universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con
impedimentos a una educacion post secundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su
politica hacia los estudiantes con impedimentos, fundamentada en la legislacién federal y estatal,
todo estudiante cualificado con impedimentos tiene derecho a la igual participacion de aquellos
servicios, programas y actividades que estan disponibles de naturaleza fisica, mental o sensorial y
que por ello se ha afectado, sustancialmente, una o mas actividades principales de la vida como lo
es su area de estudios post secundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones
razonables. De usted requerir acomodo o modificacién razonable en este curso, debe notificarlo al
profesor sobre el mismo, sin necesidad de divulgar su condicion o diagndstico. De manera
simultanea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) de la
unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de modificacién o acomodo razonable.”

INTEGRIDAD ACADEMICA:

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13,
2009-2010) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones
fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas
simulaciones, copiar total o parcialmente labor académica de otra persona, copiar total o
parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo
que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién
para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a
sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y en linea
debera ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza
protocolos seguros de conexién y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario
utilizando el nombre de usuario y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario es
responsable de mantener segura, proteger, y no compartir su contrasefia con otras personas.

POLITICA Y PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE SITUACIONES DE DISCRIMEN POR
SEXO O GENERO EN LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO:

«La Politica y procedimientos para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género en la
Universidad de Puerto Rico, Certificacion 107 (2021-2022) de la Junta de Gobierno, asegura que la
Universidad de Puerto Rico, como institucion de educacion superior y centro laboral, protege los
derechos y ofrece un ambiente seguro a todas las personas que interactuan en ella, ya sea a
estudiantes, empleados, contratistas o visitantes. La misma tiene como fin promover un ambiente de
respeto a la diversidad y los derechos de los integrantes de la comunidad universitaria y establece
un protocolo para el manejo de situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas:
discrimen por razén de sexo, género, embarazo, hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia
doméstica, violencia en cita y acecho, en el ambiente de trabajo y estudio».

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A):
Cada docente del Departamento de Ciencias Fisicas incluira en el silabo de su curso el nivel de
uso de IA que permitira en esta. Ver https://academicos.uprrp.edu/blog/2025/01/15/circular-8-2024-




2025-lineamientos-y-quias-para-la-integracion-y-uso-de-la-inteligencia-artificial-ia-en-los-proyectos-
academicos-y-de-investigacion-del-recinto-de-rio-piedras/

Plan de contingencia en caso de una emergencia:

En caso de surgir una emergencia o interrupcién de clases, su profesor/a se comunicara via correo
electronico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso. El plan de
contingencia debe preservar la modalidad en la que el curso fue creado y programado en la oferta
académica.
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