CIFI3075

Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Estudios Generales

A Departamento de Ciencias Fisicas

PRONTUARIO

Titulo del curso: La Ciencia y el Arte

Cadificacién: CIFI3075

Cantidad de horas/crédito: 45 horas totales/ 3 créditos y 30 horas de laboratorio/ 2 créditos
Prerrequisitos, correquisitos y otros requerimientos: Ninguno

Descripcion del curso:

Curso interdisciplinario para cumplir con el requisito de Ciencias Fisicas del componente de Ciencias
Naturales de Educacion General. Se introduce la relacidn de las ciencias experimentales con artefactos de
interés cultural, enfatizando el estudio de los fendmenos épticos. Se abordan temas como la naturaleza
del color y los fendmenos luminicos, y la caracterizacidon de objetos y materiales mediante diferentes tipos
de técnicas sencillas. El estudiante podra entender cdmo el conocimiento cientifico ayuda a conocer el
artefacto, a fundamentar la autenticidad de objetos y a establecer una metodologia para estabilizar o
conservar patrimonios culturales. Los conceptos cientificos abordados y el desarrollo en el conocimiento
de los fendmenos dpticos sirven de base para trabajar lo epistemoldgico. Se favorece el método dialdgico
mediante el estudio de casos reales. Incluye sesiones de laboratorio donde se trabajara con distintos
materiales empleados en la construcciéon y estudio del arte plastico.

Curso presencial, en linea e hibrido.

Objetivos de aprendizaje:

Este curso cumple con los objetivos generales del Departamento de Ciencias Fisicas. Ademas, este curso
tiene también por objetivos, que el estudiante pueda:

1. Identificar el problema relacionado con la caracterizacidon, descripcion o preservacién de objetos
de interés cultural relacionados con la radiacién electromagnética (luz) y que atrae la atencién de
un cientifico y lo hace el foco de su investigacion.

2. Definir conceptos cientificos relacionados con los fenémenos luminicos observados en artefactos
de interés cultural.

3. Aplicar la estructura conceptual de una definicion, un dato, una hipdtesis cientifica, una
generalizacién empirica, una ley cientifica y de una teoria cientifica, para identificar en los casos
estudiados los enunciados que respondan a ellas.

4. Argumentar, utilizando hipdtesis, procesos légicos y evidencias empiricas en torno a la solucion
de un problema relacionado con el proceso de construccion, uso y disposicidn, o conservacién de
artefactos de interés cultural.

5. Diferenciar entre una descripcidén y una explicacién cientifica, en el caso de estudios relacionados
con artefactos de interés cultural.

6. Comparar la estructura de un discurso desde las ciencias experimentales con la de discursos de
otras disciplinas, tales como la Historia, la Arquitectura, la Historia del Arte, Arqueologia y los
Estudios Urbanos.
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7. Comparar el aporte de la ciencia experimental, de acuerdo con las caracteristicas del estudio de
casos especificos, para comprender los fendmenos que afectan los artefactos de interés cultural.

8. Desarrollar competencias en el uso de tecnologias de informacidn, a través del uso continuo de
las mismas para preparar trabajos en clase.

9. Integrar los aportes de las diferentes disciplinas a la resolucién de un problema especifico de
conservacién del patrimonio cultural.

10. Contribuir de forma efectiva a la inclusién de compafieros estudiantes con diversidad funcional
en el salon de clases.

11. Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir compaferos estudiantes con
diversidad funcional.

Bosquejo de contenido y distribucion del tiempo:

Algunos de los tdpicos abajo presentados se discutiran mediante el estudio de casos reales durante el
semestre, y se integrardn dentro del estudio de los casos. El profesor hara las adaptaciones oportunas
respetando el tiempo dedicado a cada tdpico, que incluye las horas dedicadas a los examenes y su
discusion. Los experimentos de laboratorio listados abajo son sugeridos, y pueden ser sustituidos a criterio
del profesor. Las secciones de laboratorio en la modalidad hibrida en linea se desarrollaran utilizando
simulaciones, laboratorios virtuales y discusion de preguntas acerca de diferentes videos donde se
abordan la aplicacidn de los conceptos discutidos en la clase. Las secciones hibridas contaran, ademas con
un cierto numero de laboratorios presenciales en los horarios oficiales establecidos para tal propdsito.
Para las simulaciones y laboratorios virtuales se estara haciendo uso de portales gratuitos tales como:
laboratorios virtuales de la Universidad de Colorado - PHET (interactive simulations); entre otros.

Distribucion del tiempo
Tema . . 2
Presencial Hibrido En linea
I. Discusion del silabo e informacidn 1.5 horas 1.5 horas en linea 1.5 horas
del curso
Il. Epistemologia: 6 horas 6 horas en linea 6 horas
a. Elconocer humano
b. Lo que es ciencia experimental
c. Conceptos epistemoldgicos
d. Cienciay tecnologia
Laboratorios y actividades sugeridos:
e Reglas de seguridad
e Meétodo de analisis grafico
e CAmo hacer un buen informe
cientifico
ll. LalLuz 6 horas 6 horas (3h presencial y 6 horas
a. Historia 'y desarrollo del 3h en linea)
concepto “luz”
b. Laluzcomo onda
La luz como particula
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Laboratorio sugerido:
e Espectros de fuentes de luz

d. Dualidad onda-particula de la luz
e. Elespectro electromagnético

alguna)

e Radiografia

e Fluorescencia rayos X

e Espectroscopia vibracional
(Raman vy FTIR)

y 1.5h en linea)

IV. La luz: Fendmenos 6pticos 3 horas 3 horas (1.5h presencial 3 horas
a. Propagacion directa y 1.5h en linea)
b. Reflexidon y dispersion
c. Refraccion
d. Difraccién e interferencia
e. Absorcion
f.  Emisién
Laboratorio sugerido:
e Fendmeno de difraccién: el
grosor de un cabello
V. Luzy color 4.5 horas 4.5 horas (1.5h 4.5 horas
a. Causas del color presencial y 3h en linea)
b. Percepcién del color
c. Teoria del color
Laboratorios sugeridos:
e Emisién de cuerpo negro
e De un coloraotro
VI. Técnicas fotograficas 6 horas 6 horas (3h presencial y 6 horas
a. Uso de fuentes de luz y filtros 3h en linea)
especificos
b. Reflectancia de visible
IR: reflectancia, transmitancia,
fluorescencia
UV: reflectancia, fluorescencia
RTI y fotogrametria
Laboratorios sugeridos:
e Técnicas fotograficas
e Espectros de reflectancia de
pigmentos
e Otras técnicas utiles (seleccionar 3 horas 3 horas (1.5h presencial 3 horas
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Laboratorios sugeridos:
e Sistema de coloresy
decoloracién
e La paleta de un pintor

e (Eslagema autentica?
[ ]

VIl. Métodos de datacion: 3 horas 3 horas en linea 3 horas
a. Dendrocronologia
b. Cl4
¢. Termoluminiscencia
Laboratorios o actividades sugeridos:
e Laciencia de las gemas
e PHET — Laboratorio virtual de
datacién
e Elcaso de la Sdbana Santa
VIII. Métodos microscépicos: 3 horas 3 horas en linea 3 horas
a. Opticos
b. luz polarizada
c. microanalisis (SEM-EDS)
Laboratorios sugeridos:
e Microscopia de fibras
e Identificacion cualitativa de
fibras
e Titanio iridiscente
IX. Aspectos humanosy éticos en la 4.5 horas 4.5 horas (1.5h 4.5 horas
conservacién presencial y 3h en linea)
a. Elmercado del arte
b. Falsificacion y autenticacion
Actividades sugeridas:
e Paseando por el Sena junto a
Monet
e Falsificacidn de cabezas de
bronce
e Lacueva de Altamira
e El penacho de Moctezuma
e Tras la pista de un Van Gogh
e Visita al taller de conservacion
de metales en el Bastion de
Santa Elena (Morro)
XI. Evaluacién y discusion de exdmenes 4.5 horas 4.5 horas presenciales 4.5 horas
Total, de horas contacto 45 horas 45 horas 45 horas

Actualizado al 13 de marzo de 2026 por los profesores EFR & MRG




CIFI3075

(16.5 presenciales =37%
y
28.5 horas a distancia =
63%)

Estrategias instruccionales:

La interaccion entre el profesor y el estudiante se da sobre una base dialégica de discusidn y seminarios.
Se le presenta al estudiante una seleccion de las definiciones fundamentales e hipdtesis medulares de la
teoria de la luz discutiendo su origen histérico y posterior desarrollo. Se estimula la aplicacion de los
conceptos adquiridos para explicar los fendmenos luminosos presentados por diferentes materiales de
interés artistico. Se utiliza también el método de estudio de casos reales de caracterizacién de objetos
artisticos y/o histéricos al abordar los diferentes tdpicos del curso.

Presencial Hibrido En linea
e Conferencias del profesor e Moddulos instruccionales en e Moddulos instruccionales
e lecturas linea interactivos
Trabajos en grupo e Lecturas de articulos e Lecturas de articulos

Tareas individuales
Actividades de avallo
Actividades practicas
Presentaciones orales
Visitas a museos
Visitas a laboratorios
especializados en

profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avalto
Actividades practicas
Presentaciones orales

profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avalto
Actividades practicas
Presentaciones orales

caracterizacion y e Videoconferencias asincrénicasy | ¢ Videoconferencias
conservacion sincrdnicas asincronicas
e Reuniones sincroénicas

Recursos minimos disponibles o requeridos:

El curso hard uso frecuente de recursos de aprendizaje asistidos por tecnologias tales como
computadoras, Internet y equipo de proyeccion audiovisual. Las instalaciones disponibles para el curso
son los salones de clase dotados de equipos audiovisuales y el Salén de Recursos Multiples del
Departamento. Se recomienda al profesor la interaccién con el Museo de la Universidad, con el Centro de
Caracterizacion de Materiales (MCC), que gestione visitas a laboratorios especializados en conservacion o
caracterizaciéon de materiales, museos, exposiciones, etc., segun entienda conveniente. Se emplea
material bibliografico de libre acceso al publico universitario.

Recurso Presencial Hibrido En linea
Cuenta en la plataforma institucional de gestion Institucion Institucion Institucion
de aprendizaje (Ej. Moodle)
Cuenta de correo electrénico institucional Institucion Institucion Institucion
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Computadora con acceso a internet de alta Estudiante Estudiante Estudiante

velocidad o dispositivo mdvil con servicio de

datos

Programados o aplicaciones: procesador de Estudiante Estudiante Estudiante

palabras, hojas de célculo, editor de

presentaciones

Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante Estudiante

Camara web o mévil con camara y micréfono No aplica Estudiante Estudiante

Visitas a museos y laboratorios especializados Estudiante Estudiante Estudiante
Técnicas de evaluacion:

Presencial Hibrido En linea
Asignaciones ..........ccceeeen... 5% | Asignaciones ........ccccvveeennn. 25% | ASigNaciones ......ccccccoeeecunnne 20%
EXamenes ......ccoceeervineens 60% EXamenes .....ccoceevvveeinieennns 40% | EXAMENesS...ccoccveevcreeerreeennne 35%
Presentaciones orales ..... 5% Reuniones sincrénicas y Reuniones sincrénicas y
Asistencia y participacion 5% | participacion ...........ccccc....... 10% | participacion ........ccccecuveeeen. 10%

Laboratorio y proyectos grupales | Presentaciones orales virtuales
Laboratorio........ccceeveennne 25% | e 25% | e 10%
Laboratorio y proyectos grupales
............................................ 25%
L1 - | 100% | Total ...cceevvvvrniinninnnnnnnnnnns 100% | Total ...cceeerevrreerrnnennnnns 100%

Los exdmenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos, o a éstos se
les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA (Americans With Disabilities
Act) de 1990. Se ofrece evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades especiales, las cuales se
atienden en acuerdo con la necesidad que se presenta.

Sistema de calificacion

88-100 A
75 -87 B
60 -74 C
47 -59 D

MODIFICACION RAZONABLE (ACOMODO RAZONABLE):
“La Universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con impedimentos
a una educacién post secundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su politica hacia los
estudiantes con impedimentos, fundamentada en la legislacién federal y estatal, todo estudiante
cualificado con impedimentos tiene derecho a la igual participacion de aquellos servicios, programas y
actividades que estan disponibles de naturaleza fisica, mental o sensorial y que por ello se ha afectado,
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sustancialmente, una o mas actividades principales de la vida como lo es su area de estudios post
secundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones razonables. De usted requerir acomodo
o modificacién razonable en este curso, debe notificarlo al profesor sobre el mismo, sin necesidad de
divulgar su condicién o diagndstico. De manera simultanea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a
Estudiantes con Impedimentos (OSEl) de la unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de
modificacién o acomodo razonable.”

INTEGRIDAD ACADEMICA:

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y cientifica. El
Articulo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13, 2009-2010)
establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencidn de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente labor académica de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona
a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o
examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién para que otra persona incurra en la referida
conducta”. Cualquiera de estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el
procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y en linea debera
ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros
de conexidn y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario
y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura,
proteger, y no compartir su contrasefa con otras personas.

POLITICA Y PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE SITUACIONES DE DISCRIMEN POR SEXO O GENERO
EN LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO:

«La Politica y procedimientos para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género en la
Universidad de Puerto Rico, Certificacion 107 (2021-2022) de la Junta de Gobierno, asegura que la
Universidad de Puerto Rico, como institucién de educacién superior y centro laboral, protege los derechos
y ofrece un ambiente seguro a todas las personas que interactian en ella, ya sea a estudiantes,
empleados, contratistas o visitantes. La misma tiene como fin promover un ambiente de respeto a la
diversidad y los derechos de los integrantes de la comunidad universitaria y establece un protocolo para
el manejo de situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas: discrimen por razén de
sexo, género, embarazo, hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia doméstica, violencia en cita y
acecho, en el ambiente de trabajo y estudio».

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A):
Cada docente del Departamento de Ciencias Fisicas incluira en el silabo de su curso el nivel de uso de IA
que permitird en esta. Ver https://academicos.uprrp.edu/blog/2025/01/15/circular-8-2024-2025-

Actualizado al 13 de marzo de 2026 por los profesores EFR & MRG



CIFI3075

lineamientos-y-guias-para-la-integracion-y-uso-de-la-inteligencia-artificial-ia-en-los-proyectos-

academicos-y-de-investigacion-del-recinto-de-rio-piedras/

Plan de contingencia en caso de una emergencia:
En caso de surgir una emergencia o interrupcién de clases, su profesor/a se comunicara via correo

electrdnico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso. El plan de contingencia

debe preservar la modalidad en la que el curso fue creado y programado en la oferta académica.
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