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Universidad de Puerto Rico

u' F ' Recinto de Rio Piedras
c 4 Facultad de Estudios
Generales Departamento de
Ciencias Fisicas

Titulo del Curso: Fundamentos y Desarrollo de las Ciencias Fisicas: Teoria Atdmica
Codificacidn: CIFI 3065

Cantidad de horas/crédito: 45 horas de clase y 30 horas de laboratorio / tres créditos
Prerrequisitos, correquisitos y otros requerimientos: Ninguno

Descripcion del curso:

Este curso es una opcidn para cumplir con el requisito de Ciencias Fisicas del componente de
Ciencias Naturales de Educacion General. Incluye el estudio de conceptos, principios y
metodologias utilizadas en la construccion de conocimiento en las Ciencias Fisicas. Se
analizan y discuten trabajos cientificos originales con miras a apreciar cdmo se construyen,
deconstruyen y reconstruyen los discursos cientificos. Se estudia el desarrollo de la teoria
atomica y el contexto sociohistérico que lo permea para responder al problema central, que
es la explicacion del comportamiento fisico y quimico de la materia. Incluye experiencias de
laboratorio. Este curso se ofrecerd en las modalidades presencial, hibrida y en linea.

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar el curso, el estudiante podra:

1. ldentificar el problema central que quiere resolver un cientifico en su articulo

2. Localizar conceptos medulares en el articulo examinado

3. Definir conceptos medulares en el articulo examinado

4. Aplicar la estructura conceptual de una definicidn, un dato, una hipdtesis cientifica,
una generalizaciéon empirica, una teoria y una ley cientificas para identificar, en un
articulo cientifico, enunciados que respondan a ella

5. Describir las soluciones hipotéticas al problema planteado que propone un autor
6. Argumentar, utilizando procesos ldgicos, en torno a la soluciéon del problema planteado
7. Contrastar la solucion del problema con la evidencia empirica proporcionada por

las lecturas
8. Diferenciar entre una descripcion y una explicacidn cientificas
9. Comparar la estructura de un discurso cientifico con la de discursos de otras disciplinas
10. Aplicar los conceptos y principios del articulo a la solucién de nuevos problemas
11.Comparar con otros aportes, y de acuerdo con las caracteristicas del articulo, el
legado del autor al caudal del conocimiento cientifico
12.Juzgar el mérito del aporte cientifico, incluyendo la metodologia
13. Aplicar competencias en el uso de tecnologias de informacion, a través del uso continuo
de las mismas
14.Manejar instrumentos de medida y de aparatos utilizados en las practicas
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experimentales del curso.

15. Contribuir de forma efectiva a la inclusién de compafieros estudiantes con
impedimentos en el salén de clases.

16. Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir compafieros

estudiantes con impedimentos.

Libro de texto principal:

(Lecturas clasicas) Departamento de Ciencias Fisicas (2005). Ciencias Fisicas. Lecturas clasicas
selectas II: El Desarrollo de la Teoria Atomica. Rafael Ortiz Vega, Eva Arzola de Calero, Placido
Gdmez Ramirez, editores. Coleccion Ciencias Naturales, primera edicién. Rio Piedras, PR:

Editorial de la Universidad de Puerto Rico

Bosquejo de contenido y distribucién del tiempo:

Cada profesor establecera, en su silabo, el contenido especifico a tratar, el cual podra incluir
los siguientes temas y otros que seleccione. La distribucién del tiempo se ajustara en acuerdo
con los temas escogidos. Se escogeran los laboratorios que mejor complementen la discusién
y la comprensiéon del material que se discute en clase.

Distribucion de Tiempo

Tema - -
Presencial (P) Hibrido (H) En Linea (D)

. Discusién del silabo y prontuario del curso 1 hora 1 hora 1 hora
(presencial)

Il. Proporciones 1 hora 1 hora 1 hora
(presencial)

[1l. Introduccién 7 horas 7 horas 7 horas

A. La naturaleza de la ciencia y la (3 horas

estructura del conocimiento cientifico presencialesy 4

empirico horas a

distancia)

B. La Quimica antes de Dalton
1. Teoriadelflogisto
2. Experimento de Lavoisier
3. Ley de Conservacion de Materia
4

Ley de Proporciones Definidas

Actualizado al 18 de marzo de 2026 por la Prof. Clarisa Cruz Lugo.




CIF1 3065

IV. Discusién de selecciones de la lectura de 7 horas 7 horas 7 horas
J. I?a!ton: Un nuevo sistema de filosofia (2 horas
quimica .
presencialesy 5
horas a
distancia)
V. Discusién de la lectura de J. L. Gay 2 horas 2 horas (a 2 horas
Lussac: Informe sobre las combinaciones de . .
. distancia)
sustancias gaseosas
VI. Discusion de la lectura de A. Avogadro: 6 horas 6 horas 6 horas
Ensayo sobre un método para determinar (3 horas
las masas relativas de las moléculas presencialesy 3
elementales... horas a
distancia)
VII. Analisis y discusion del trabajo de 5 horas 5 horas 5 horas

Distribucion de Tiempo

(19 horas presenciales= 42%
y 26 horas a distancia= 58%)

Tema
Presencial (P) Hibrido (H) En Linea (D)
E. Cannizzaro: Esquema de un curso de (2 horas
filosofia quimica ofrecido en la Universidad presencialesy 3
Real de Génova horas a
distancia)

VIIl.  Clasificacion de los elementos. 4 horas 4 horas 4 horas
Discusion del trabajo de D. Mendeleev: La (1 hora
reqularidad periddica de los elementos presencialy 3
quimicos horas a distancia)
IX. Modelos  atdmicos.  Thomson: 4 horas 4 horas (a 4 horas
descubrimiento del electrén; Rutherford: distancia)
descubrimiento del nucleo
X. Temas emergentes (temas en algun 2 horas 2 horas (a 2 horas
tépico diferente; aunque relacionado con distancia)
los desglosados en la descripcidn del curso)
XI. Exdmenesy discusién de exdmenes 6 horas 6 horas 6 horas

(presenciales)
Total de horas contacto 45 horas 45 horas 45 horas

Se ofrecen experiencias de laboratorio de dos (2) horas semanales. Las actividades del

Actualizado al 18 de marzo de 2026 por la Prof. Clarisa Cruz Lugo.




CIF1 3065

laboratorio pueden incluir: discusién y solucién de problemas, trabajos en grupo,
experiencias de laboratorio (presenciales o virtuales) y peliculas (ver laboratorios sugeridos*
bajo Estrategias Instruccionales).

*Laboratorios sugeridos:

o Reglas de Seguridad
Densidad y Peso Especifico
Calcinacion de un Metal
Ley de Proporciones Definidas
Electrdlisis del Agua
Comportamiento Cuantitativo de los Gases
La Ley de Charles
El Cero Absoluto de Temperaturas
Analisis Cualitativo de Elementos
Calor Especifico
Elementos quimicos
Demostraciones: estructura del dtomo

O O O O OO O OO0 0 O0

Estrategias instruccionales

El curso utiliza como estrategia principal el método dialégico de discusion entre profesory
estudiantes. Se espera que los estudiantes participen activamente en la identificacién de
los problemas centrales, la elaboracion de conceptos, la produccién de datos mediante las
experiencias de laboratorio, la formulacién de hipdtesis y la evaluacion critica de los
procesos anteriores. Se ofrecen experiencias de laboratorio de dos (2) horas semanales. Las
actividades del laboratorio pueden incluir: discusidn y solucion de problemas, trabajos en
grupo, experiencias de laboratorio y peliculas*.

Estrategia Instruccional Presencial (P)| Hibrido EnLinea

(H) (D)

Estudio de lecturas y entrega de resumenes reflexivos X X X

Discusion dialdgica sincrénica en torno a los contenidos del X X X

curso

Discusion en foros asincronicos sobre hallazgos de X X X

investigacion

Analisis y discusién de contenidos de medios audiovisuales X X X

Experimentos presenciales de laboratorio * X X

Experimentos virtuales y simulaciones X X X

Kits para experimentos en el hogar X X

Elaboracién de informes de laboratorio para diversas X X X

experiencias

Resolucion de problemas numéricos sobre conceptos X X X

estudiados

Redaccién de un trabajo de investigacion con referencias X X X

Mddulos instruccionales en linea X X
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Videos Introductorios y otros  Recursos X X
Audiovisuales Asincrénicos
Foros de Discusion Tematica Asincronica X X
Video-conferencias, foros de discusidon y mensajeria X
sincronica
Presentaciones de proyectos de investigacion X
Reuniones presenciales X X
Reuniones virtuales sincrénicas X X
Recursos minimos disponibles o requeridos:
Recurso Presencial (P) Hibrido (H) EnlLinea
(D)
Cuenta de correo electrénico institucional Institucion Institucion Institucidn
Cuenta en la plataforma institucional de gestidn Institucion Institucidn Institucion
académica
Salén grupal equipado para presentaciones Institucion Institucidn Institucion
audiovisuales
Centro de computacién académica con Internet Institucion Institucidn Institucion
Salén de laboratorio con facilidades tecnoldgicas Institucion Institucidn Institucion
Computadora o tablet con acceso a internet Estudiante Estudiante Estudiante
Programados de fuente abierta o gratis Estudiante Estudiante Estudiante
Cadmara web y micréfono o mévil con cdmaray N.A. Estudiante Estudiante
micréfono
Sistema de audio con bocinas integradas o externas N.A. Estudiante Estudiante
Técnicas de evaluacion:
La nota de laboratorio tiene un peso de 25% en la nota final del curso.
Técnica de Evaluacidn Presencial Hibrido EnLinea
(P) (H) (D)
Examenes 60 % 60 % 45 %
Pruebas cortas y trabajos asignados 10% 10% 25%
Asistencia o participacidn en discusion 5% N. A. N.A.
Participacion en foros virtuales N.A. 5% 5%
Nota de laboratorio. Incluye elaboracién de informes. 25% 25% 25%
Total de la Evaluacidn 100 % 100 % 100 %

Los exdmenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos,
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0 a éstos se les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA
(Americans With Disabilities Act) de 1990. Se ofrece evaluacion diferenciada a estudiantes con
necesidades especiales, las cuales se atienden en acuerdo con la necesidad que se presenta.

MODIFICACION RAZONABLE (ACOMODO RAZONABLE):

“La Universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con impedimentos
a una educacidn post secundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su politica hacia los
estudiantes con impedimentos, fundamentada en la legislacion federal y estatal, todo estudiante
cualificado con impedimentos tiene derecho a la igual participacidon de aquellos servicios, programas y
actividades que estan disponibles de naturaleza fisica, mental o sensorial y que por ello se ha afectado,
sustancialmente, una o mads actividades principales de la vida como lo es su drea de estudios post
secundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones razonables. De usted requerir acomodo
o modificacion razonable en este curso, debe notificarlo al profesor sobre el mismo, sin necesidad de
divulgar su condicién o diagndstico. De manera simultanea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a
Estudiantes con Impedimentos (OSEl) de la unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de
modificacién o acomodo razonable.”

INTEGRIDAD ACADEMICA:

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y cientifica. El
Articulo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13, 2009-2010)
establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencién de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente labor académica de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona
a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o
examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién para que otra persona incurra en la referida
conducta”. Cualquiera de estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el
procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y en linea debera
ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, |la cual utiliza protocolos seguros
de conexidén y autenticacidn. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario
y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura,
proteger, y no compartir su contrasefa con otras personas.

POLITICA Y PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE SITUACIONES DE DISCRIMEN POR SEXO O GENERO
EN LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO:

«La Politica y procedimientos para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género en la
Universidad de Puerto Rico, Certificacion 107 (2021-2022) de la Junta de Gobierno, asegura que la
Universidad de Puerto Rico, como institucién de educacién superior y centro laboral, protege los derechos
y ofrece un ambiente seguro a todas las personas que interactian en ella, ya sea a estudiantes,
empleados, contratistas o visitantes. La misma tiene como fin promover un ambiente de respeto a la
diversidad y los derechos de los integrantes de la comunidad universitaria y establece un protocolo para
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el manejo de situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas: discrimen por razén de
sexo, género, embarazo, hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia doméstica, violencia en cita y
acecho, en el ambiente de trabajo y estudio».

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A):

Cada docente del Departamento de Ciencias Fisicas incluird en el silabo de su curso el nivel de uso de IA
que permitira en esta. Ver https://academicos.uprrp.edu/blog/2025/01/15/circular-8-2024-2025-
lineamientos-y-guias-para-la-integracion-y-uso-de-la-inteligencia-artificial-ia-en-los-proyectos-

academicos-y-de-investigacion-del-recinto-de-rio-piedras/

Plan de contingencia en caso de una emergencia:

En caso de surgir una emergencia o interrupcién de clases, su profesor/a se comunicara via correo
electrdnico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso. El plan de contingencia
debe preservar la modalidad en la que el curso fue creado y programado en la oferta académica.

Sistema de calificacion:

A, B,CD,F

Bibliografia:
Asimov, |., Cruz, A., & Villena, M. I. (2016). Breve historia de la quimica: Introduccion a las
ideas y conceptos de la quimica. Madrid, Espafia: Alianza Editorial.

Bothamles, J. (2004). Dictionary of Theories. Visible Ink Press: USA.

Coley, N. G. (1964). Avogadro: The molecular hypothesis. (Dissertation). Leicester, England:
Leicester University.

Crookes, W., Gonzalez, M. A., Achdn, R. G., & Fernandez, J. (2014). Michael Faraday: La his-
toria quimica de una vela. Tres Cantos (Madrid), Espafia: Nivola.

Departamento de Ciencias Fisicas (2005). Ciencias Fisicas. Lecturas cldsicas selectas Il: El
desarrollo de la teoria atomica. Rafael Ortiz Vega, Mario Lanza Amaro, Placido Gdmez Ramirez,
editores. San Juan, PR: Editorial de la Universidad de Puerto Rico.

Departamento de Ciencias Fisicas (2005). Guia de estudios Il. Ciencias Fisicas: El desarrollo de la
teoria atomica. Rafael Ortiz Vega, editor. San Juan, PR: Editorial de la Universidad de Puerto
Rico.

Departamento de Ciencias Fisicas (2002). Manual de laboratorio de Ciencias Fisicas Il. San
Juan, PR: Editorial de la Universidad de Puerto Rico.

Faria, R. F. (2017). John Dalton. A Teoria Atémica e a Fundagdo da Quimica Moderna. Rio de
Janeiro, Brasil: Ciencia Moderna. ISBN-10 8539909405 ISBN-13 9788539909407
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Pelldn, I. (2021). Dalton: El hombre que peso los adtomos. Tres Cantos (Madrid), Espana: Ni-
vola.
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Investigacion y Ciencia, 52- 61.
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