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CIFI 3026 
 

Universidad de Puerto Rico 
 Recinto de Río Piedras 

Facultad de Estudios Generales 
Departamento de Ciencias Físicas 

 
 

Título: Origen y evolución de la Tierra 

Codificación: CIFI 3026 

Número de créditos/hora: Tres (3) créditos. Tres (3) horas semanales de clase y dos (2) horas semanales 

de laboratorio) 

Prerrequisito: Ninguno 

 

Descripción: 

Este curso es una alternativa en Ciencias Físicas para cumplir con el requisito de Ciencias Naturales del 
componente de educación general. Se discutirá la evolución, desde un enfoque epistemológico, en el 
contexto de las transformaciones del Universo, de nuestro sistema solar y de la Tierra, hasta la aparición 
de las moléculas autorreplicables. Mediante el estudio de los procesos evolutivos cosmológicos, 
terrestres y moleculares el estudiante comprenderá aspectos, tales como: la organización de la materia, 
la interacción de sistemas y la conSnuidad de procesos de cambio. Los procesos que forman parte de 
la evolución de la vida se estudiarán uSlizando un enfoque mulS e interdisciplinario. Incluye experiencias 
de laboratorio.  

Objetivos generales: 

Al finalizar el curso el estudiante: 

1. *Reconocerá el concepto de evolución dentro de las explicaciones de la Wsica, la química y la 
 biología. 

2. *Justificará la evidencia observable y reproducible en las teorías cienZficas relacionadas a la 
 cosmología, las placas tectónicas y la evolución molecular. 

3. *Reconocerá la relación de los principios Wsicos, químicos y biológicos con la evolución de 
 nuestro planeta y el Universo. 

4. Conocerá la estructura del Universo y su evolución en el contexto de la teoría del “Big Bang”. 
5. Conocerá la estructura interior del planeta Tierra y su evolución. 
6. Conocerá la organización de la estructura de las moléculas y su evolución. 
7. *Describirá la evidencia Wsica, química y geológica para la evolución del Universo, la Tierra y las 

 moléculas. 
8. *Reconocerá la importancia de los datos que no pueden ser explicados a la luz de las teorías 

 vigentes. 
9. *Valorizará la contribución de la teoría de placas tectónicas a la teoría de evolución de Darwin. 
10. *Reconocerá la importancia de los conceptos relativos a propiedades emergentes de la materia, 

 a la relación estructura-función y al contexto ambiental de su evolución. 
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11. Reconocerá la importancia de las características de autorreplicación y evolución molecular 
 como esenciales al concepto vida. 

12. Desarrollará competencias para la búsqueda, el manejo y uso ético de la información. 
13. Demostrará capacidad para trabajar e interactuar con las herramientas digitales disponibles para 

apoyar sus acSvidades de aprendizaje, individuales o colaborativas, cumpliendo con las 
obligaciones éticas y legales de las mismas. 

14. Contribuirá de forma efectiva a la inclusión de compañeros estudiantes con impedimentos en el 
 salón de clase. 

15. Al trabajar en equipo, hará los acomodos necesarios para incluir compañeros estudiantes con 
 impedimentos. 

Los objeSvos generales de este curso corresponden a los objeSvos generales del Departamento 
de Ciencias Físicas que a su vez satisfacen los requisitos de la CerSficación 46, en parScular los que 
se refieren a: 

Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y críSco que promueva la responsabilidad 
social, cultural, ambiental y cívica. 
Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en español. 
Comprender los procesos de creación del conocimiento en diversos campos del saber y sus 
conexiones. 
Comprender las conexiones entre diferentes campos del saber. 
Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el Sempo y el espacio. 
*Comprender conceptos y metodologías de las Ciencias Naturales. 
*Adquirir conocimientos y competencias para la investigación. 
*Desarrollar comprensión críSca sobre diversas formas del pensamiento. 
Desarrollar competencias para el uso de la tecnología como herramienta para crear, manejar y 
aplicar conocimiento. 
Desarrollar competencias para el trabajo en equipo. 
Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginación. 

* Estos objeSvos se refieren a la competencia de Razonamiento CienZfico e Investigación. 

Bosquejo de contenido y distribución aproximada del Eempo 

I. La naturaleza de la ciencia y la estructura del conocimiento 3 horas 
 cienZfico 

II. Enfoque cosmológico 

a. Cosmología y Teoría del “Big Bang” 4 horas 

a.i. El origen de nuestro universo 
 a.ii. El concepto de un universo dinámico que cambia con el Sempo 
a.iii. La idea de justificar las teorías cienZficas con evidencia observable y 
 reproducible 
a.iv. El concepto de “evolución” del universo 

b. Evolución de estrellas y formación de planetas 5 horas 
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b.i. El concepto de evolución en la Wsica 
b.ii. La idea de múlSples generaciones de estrellas 

 

b.iii. Formación de los elementos necesarios para la vida dentro de las estrellas ( 
 “Somos hijos de las estrellas”) 
b.iv. Formación de planetas 
b.v. La zona habitable de una estrella 

c. Las condiciones Wsicas necesarias para el origen 5 horas 
 químico de la vida en la Tierra 

 c.i. Condiciones de interacción entre parZculas fundamentales 
 c.ii. Condiciones de Sempo necesario para la evolución biológica 
c.iii. Condiciones gravitacionales 
c.iv. Condiciones químicas para la formación de planetas sólidos 
 c.v. Condiciones para una química orgánica versátil 
c.vi. El Principio Antrópico y el rol de la vida en determinar la Wsica del universo 

III. Enfoque geológico 
a. Modelo geológico del planeta Tierra 3 horas 
 a.i. Hipótesis sobre el origen de la corteza terrestre y la atmósfera 
 a.ii. Sismología y la estructura interior del planeta 
 a.iii. Principio de isostasia 

a.iv. Elementos principales de la corteza terrestre. Rocas y minerales 

b. Procesos geológicos y la construcción del Sempo geológico 6 horas 

 b.i. Procesos geológicos. Ejemplos: cambios del planeta por gravedad ciclo 
 hidrológico, deformación, meteorización, erosión y sedimentación 
b.ii. Principios de sedimentación y estratigrafía 

b.iii. Tipos de fósiles y su formación (Distribución de trilobitas) 
 b.iv. Correlaciones estratigráficas (fechación de fósiles por isótopos) y el Sempo 
 geológico. 

c. Evolución de la corteza de la Tierra 5 horas 

 c.i. Trasfondo histórico sobre la visión antropogénica de la Tierra (Teoría de 
 contratación, Teoría de permanencia y Teoría de deriva continental) 
 c.ii. El descubrimiento de la baSmetría y la teoría de placas tectónicas. 
c.iii. Reconstrucción de la evolución tectónica del planeta: de Pangea, Laurasia y 
 Gondwana al arreglo actual de los continentes 
c.iv. El concepto de evolución de la corteza terrestre y oceánica (Spos de 
 márgenes de placas y su relación con la acSvidad volcánica y sísmica) 
 c.v. Contribución de la teoría de placas tectónicas a la teoría de evolución de 
 Darwin. 
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IV. Enfoque químico molecular 

a. El origen de la vida en el planeta Tierra 5 horas 

a.i. Principios generales 

a.i.1. Leyes de termodinámica. Organización de la materia y 
 propiedades emergentes. Principio de reversibilidad microscópica. 
 Transducción de energía. Principio de conSnuidad. 

a.ii. Condiciones Wsicas 

a.ii.1. Temperatura, presión, materia, fuentes de energía 

a.iii. Procesos Wsico-químicos 

a.iii.1. Reacciones químicas y gradientes de energía, catálisis, ciclos de 
 reacciones, conservación y transferencia de información, separación 
 de fases y compartamentación de la materia. 

a.iv. Condición de posibilidad, propiedades de la materia “viva” y su efecto en el 
 planeta. 

b. El camino hacia la complejidad molecular 7 horas 

b.i. Formación de moléculas prebióticas 
 b.ii. Propiedades generales de las biomoléculas principales (Spos de moléculas, 
 organización modular de la materia, relación estructura/función) 
b.iii. Evolución de las moléculas prebióScas: la teoría del mundo del ARN 
 (organización, autocatálisis, y ciclos metabólicos, surgimiento del ARN y 
 polimerización) 
b.iv. Producción de pépSdos catalíticos, membranas, protoribosomas, 
 auto-replicación, proteínas y ADN. 
b.v. Codificación, modificación y transmisión de información. 

c. Desarrollo histórico de las explicaciones del origen de la vida 2 horas 

c.i. La tesis de la generación espontánea continua en Europa, trabajos iniciáScos 
 de Oparin y Miller; enfoques estadísticos y enfoques mecanicistas; teóricos 
 contemporáneos. 

c.ii. Visión contemporánea de la evolución molecular. 
 

Experiencias de laboratorio sugeridas  30 horas 

1. Laboratorio cosmología #1: Película “Cosmic Voyage” 
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2. Laboratorio cosmología #2: Construcción gráfica de Ley de Hubble 
3. Laboratorio cosmología #3: Película “Supermassive Black Holes” 
4. Laboratorio cosmología #4: COSMOS: “ The Lives of the Stars” 
5. Laboratorio cosmología #5: Clasificación de espectros estelares 
6. Laboratorio de geología #1: Sismología, terremotos e isostasia 
7. Laboratorio de geología #2: Descripción de la materia 
8. Laboratorio de geología #3: Cambios de la corteza terrestre 
9. Laboratorio de geología #4: Fósiles 
10. Laboratorio de geología #5: Correlaciones estratigráficas 
11. Laboratorio de bioquímica #1: Reacciones químicas 
12. Laboratorio de bioquímica #2: Catálisis enzimáSca 
13. Laboratorio de bioquímica #3: Separación de fases, electroforesis 
14. Laboratorio de bioquímica #4: Simulaciones en evolución de catálisis 
15. Laboratorio de bioquímica #5: Autorreplicación y el código genético 

Estrategias instruccionales 

 El curso utilizará los períodos disponibles para tres (3) horas semanales de clase y dos (2) horas 
semanales de laboratorio. Las estrategias instruccionales en el periodo de clase incluyen la 
discusión de temas uSlizando el método socrático, ejercicios de clase en grupos pequeños y la discusión 
de lecturas y trabajos asignados. Los periodos de laboratorio consistirán en la ejecución de 
experimentos, de los cuales el estudiante deberá entregar un informe de laboratorio. 

Recursos de aprendizaje o instalaciones mínimas disponibles o requeridas 

Los estudiantes, además del profesor(a), tendrán a su disposición módulos y otros recursos a los que se 
puede acceder a través de computadoras, así como equipo y materiales adicionales. Las instalaciones 
disponibles incluyen salones de clase equipados con computadoras, monitores, equipo audiovisual y, en 
algunos casos, pizarras electrónicas.  

Existen también seis (6) salones de laboratorio y dos almacenes para equipo y materiales. Uno 
de los salones de laboratorio está equipado con seis (6) computadoras con dos (2) impresoras. Las 
computadoras poseen programado que permite hacer y analizar datos de experimentos de movimiento, 
presión, temperatura y otros. 

Estrategias de evaluación 
Informes de laboratorio                                              20%  
Asignaciones                                                                20% 
Exámenes (3)                                                               40% 
Informes orales y ensayos reflexivos  20% 
 
Sistema de calificación 
 
Se calificará mediante la escala de A-F a cada parScipante del curso. La nota final estará determinada de 
acuerdo a los criterios de evaluación establecidos en el prontuario del curso y por la curva de notas 
aprobada por el Departamento. 
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Los exámenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos, o a éstos se les 
ofrecen alternaSvas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA (Americans with Disabili1es Act) de 
1990. Se ofrece evaluación diferenciada a estudiantes con necesidades especiales, las cuales se aSenden 
de acuerdo con la necesidad que se presenta.  
 
Acomodo razonable:  
 
“La universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que Senen los estudiantes con impedimentos a 
una educación postsecundaria inclusiva, equitaSva y comparable. Conforme a su políSca hacia los 
estudiantes con impedimentos, fundamentales en la legislación federal y estatal, todo estudiante 
cualificado con impedimentos Sene derecho a la igual parScipación de aquellos servicios, programas y 
acSvidades que están disponibles de naturaleza física, mental o sensorial y que por ello se ha afectado, 
sustancialmente, una o más acSvidades principales de la vida como lo es su área de estudios post 
secundarios, Sene derecho a recibir acomodos o modificaciones razonables. De usted requerir acomodo o 
modificación razonable en este curso, debe noSficarlo al profesor sobre el mismo, sin necesidad de divulgar 
su condición o diagnósSco. De manera simultánea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a Estudiantes con 
Impedimentos (OSEI) de la unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de modificación o acomodo 
razonable.”  
 

Integridad académica:  

 “La Universidad de Puerto Rico promueve los más altos estándares de integridad académica y 
científica. El Artículo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (CerSficación Núm. 13, 2009-
2010) establece que “la deshonesSdad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la 
obtención de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o 
parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, 
copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o 
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, así como la ayuda o 
facilitación para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estará 
sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el 
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.  

   Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso híbrido y a 
distancia deberá ofrecerse mediante la plataforma insStucional de gesSón de aprendizaje, la cual uSliza 
protocolos seguros de conexión y autenScación. El sistema autenSca la idenSdad del usuario uSlizando el 
nombre de usuario y contraseña asignados en su cuenta insStucional. El usuario es responsable de 
mantener segura, proteger, y no comparSr su contraseña con otras personas."" 

PolíEca y procedimientos para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género en la 
Universidad de Puerto Rico:  

“La PolíSca y procedimientos para el manejo de situaciones de discriminen por sexo o género en la 
Universidad de Puerto Rico, CerSficación 107 (2021-2022) de la Junta de Gobierno, asegura que la 
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Universidad de Puerto Rico, como insStución de educación superior y centro laboral, protege los derechos 
y ofrece un ambiente seguro a todas las personas que interactúan en ella, ya sea a estudiantes, empleados, 
contraSstas o visitantes. La misma Sene como fin promover un ambiente de respeto a la diversidad y los 
derechos de los integrantes de la comunidad universitaria y establece un protocolo para el manejo de 
situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas: discrimen por razón de sexo, género, 
embarazo, hosSgamiento sexual, violencia sexual, violencia domésSca, violencia en cita y acecho, en el 
ambiente de trabajo y estudio.” 

Uso de Inteligencia ArEficial (IA):  

Cada docente del Departamento de Ciencias Físicas incluirá en el sílabo de su curso el nivel de uso de IA 
que permiSrá en esta. Ver hrps://academicos.uprrp.edu/blog/2025/01/15/circular-8-2024-2025-
lineamientos-y-guias-para-la-intergracion-y-uso-de-la-inteligencia-arSficial-ia-en-los-proyectos-
academicos-y-de-invesSgacion-del-recinto-de-rio-piedras/ 

 

Plan de conEngencia en caso de una emergencia:  

En caso de surgir una emergencia o interrupción de clases, su profesor/a se comunicará vía correo 
electrónico insStucional para coordinar la conSnuidad del ofrecimiento del curso. El plan de conSngencia 
debe preservar la modalidad en la que el curso fue creado y programado en la oferta académica.  
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