Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Departamento de Ciencias Fisicas
Facultad de Estudios Generales

Titulo: Razonamiento Logico-Matematico y Analisis Cuantitativo
Codificacion: ESGE 3009

Numero de horas-crédito: Tres (3) créditos/ Tres (3) horas semanales

Pre-requisito: Ninguno

Descripcion del curso

Curso disenado como opcion para cumplir con el requisito de pensamiento 16gico-matematico
del componente de Educacion General del Recinto de Rio Piedras. Se considera la importancia
del pensamiento racional, la l6gica y las matematicas en la vida cotidiana. Incluye técnicas
basicas de 16gica y matematicas, operaciones con nimeros y conceptos basicos de algebra,
estadistica y probabilidad de uso generalizado en nuestra sociedad. Promueve la apreciacion del
rol que juega el pensamiento cuantitativo en una formacion integral e interdisciplinaria.

Objetivos del curso
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Examinar ideas bésicas sobre la naturaleza del pensamiento matematico.
Establecer relaciones entre las matematicas y otras disciplinas del saber humano.
Apreciar la naturaleza axiomatica, objetiva y rigurosa de las matematicas.
Desarrollar confianza en el uso de la ldgica y las matematicas para resolver
problemas.
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5. Adquirir técnicas de comunicacion efectiva usando un orden semantico correcto
al construir argumentos 16gicos y racionales.

6.  Desarrollar el entendimiento conceptual necesario para interpretar y evaluar
diversos argumentos cuantitativos.

7. Identificar patrones y formar conjeturas plausibles de un set de datos usando
razonamiento inductivo.

8.  Utilizar el razonamiento deductivo para verificar conclusiones.

9.  Juzgar la validez de argumentos.

10. Construir argumentos 16gicos validos.



11. Usar herramientas computarizadas de uso comun para resolver problemas
matematicos.

12.  Contribuir de forma efectiva a la inclusién de compaifieros estudiantes con
impedimentos en el salon de clases.

13. Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir compaferos
estudiantes con impedimentos.

Bosquejo de contenido y distribucion aproximada del tiempo

B. Matematicas y sociedad [6 horas]
1.  Educacion General y la naturaleza de las matematicas
2. Las computadoras y nuestro mundo matematizado
3. Las matematicas, la economia y la politica publica
4.  Matematizacién en las ciencias, las artes, y las emociones

C. Logica [12 horas]

La logica como un set de reglas para preservar la verdad
Loégica y abstraccion: formas aplicables a varias situaciones
Datos empiricos e informacion cuantitativa

Induccién vs. Deduccion

Teoria basica de conjuntos y tablas de verdad

Silogismos y validez de argumentos logicos
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D. Algebray problemas verbales [17 horas]
Técnicas para solucion de problemas verbales
Uso de calculadoras y computadoras para resolver problemas cuantitativos
Razones, proporciones y por cientos
Ecuaciones lineales con 2 variables
Graficas y coordenadas cartesianas
Problemas aplicados en ciencias y finanzas
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E. Probabilidad y estadistica [10 horas]

Definicion de estadistica, poblaciones y muestras

Calculos probabilisticos

Medidas de tendencias de los datos

Medidas de dispersion: desviacion estandar y ajustes de curvas
La distribucion normal y sus aplicaciones
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Estrategias Instruccionales:

La metodologia principal es la discusion y solucion de problemas en el salon de clases,
complementados por discusiones fuera del salon en foros de discusion cibernéticos o por
correo electronico. La discusion gira en torno a planteamientos o preguntas del profesor y
los estudiantes a partir de las lecturas o problemas asignados. Las discusiones pretenden



ser de naturaleza interdisciplinaria donde el estudiante establece conexiones con otras
areas del saber y participa en dirigir su propio proceso educativo. Se ofreceran talleres en
linea sobre manejo de calculadoras y uso de programas de computadora como Excel y

Maple.

Los estudiantes con impedimentos se atienden en acuerdo con sus necesidades especiales.
Se establece que en el caso de estudiantes con impedimentos de movilidad debe
proveerse un acomodo espacial (fisico) que permita a el/la estudiante ubicarse en el salon
de forma razonable. Se permite y recomienda el uso de grabaciones del periodo de
discusion de la clase para uso por estudiantes no-videntes o que requieran mayor tiempo
de atencion a lo que se discute en clase. Se provee algunos materiales disefiados
especialmente para no-videntes. Igualmente se estimula el uso de programas
computarizados, videos, laboratorios virtuales y otros, para todos aquellos estudiantes
que requieran mayor tiempo contacto con los materiales bajo estudio o que tengan
necesidades especiales. En casos que asi lo ameriten, se considera recomendable el uso
de lectores (para los no-videntes), uso de anotador(a) (para los estudiantes con problemas
de audicion) o se establecen relaciones con otros estudiantes del mismo grupo o seccion
para que sirvan de tutores a companeros(as) con necesidades relacionadas al déficit de
atencion. Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el(la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo
razonable y equipo adaptado necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de
Servicios para Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes.
Aquellos estudiantes con necesidades especiales que requieren algun tipo de asistencia o
acomodo deben comunicarse con el(la) profesor(a).

Recursos de Aprendizaje e instalaciones minimas disponibles requeridas:

Los estudiantes deben tener acceso a Internet y a los programados Microsoft Excel y
Waterloo Maple.

Estrategias de evaluacion:

Se ofreceran 4 exdmenes con preguntas de discusion y solucion de problemas. La suma
de las calificaciones de estos exdmenes constituird un 75% de la nota. El restante 25% se
dividird en asignaciones de problemas para entregar, pruebas cortas, participacion diaria
en la discusion y contribuciones a los foros de discusion en Internet. Muchas de estas
instancias se calificardn por medio de autoevaluacion y evaluaciéon por pares. Los
exdmenes se ofrecen de manera que sean accesibles a personas con impedimentos, 0 a
¢éstos se les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA
(Americans with Disabilities Act) de 1990. Se ofrece evaluacion diferenciada a



estudiantes con necesidades especiales, las cuales se atienden en acuerdo con la
necesidad que se presenta.

Sistema de Calificacion:
Se calificara mediante la escala A-F a cada participante del curso.
ACOMODO RAZONABLE (Ley 51)

"Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo
estudiante que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de
clase. Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el (Ia) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo
razonable y el equipo de asistencia necesario conforme a las recomendaciones de la
Oficina de Servicios para Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de
Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades especiales de algn tipo de
asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a). Si un alumno tiene una
discapacidad documentada (ya sea fisica, psicologica, de aprendizaje o de otro tipo, que
afecte su desempeiio académico) y le gustaria solicitar disposiciones académicas
especiales, éste debe comunicarse con la Oficina de Servicios para Estudiantes con
Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes, a fin de fijar una cita para dar inicio a
los servicios pertinentes."

INTEGRIDAD ACADEMICA

"La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica y cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la
deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion
de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar
total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el
trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las
preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier
prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que otra persona
incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones
disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y
seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y a distancia deberd ofrecerse
mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos
seguros de conexidon y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario
utilizando el nombre de usuario y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El



usuario es responsable de mantener segura, proteger, y no compartir su contrasefia con
otras personas."

PROHIBICION DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

"La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrImen por razon de sexo y género en todas
sus modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segin la Politica Institucional
contra el Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num.
130, 2014-2015 de la Junta de Gobierno, si un estudiante esta siendo o fue afectado por
conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de la
Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento
con Titulo IX para orientacioén y/o presentar una queja’.

Traduccion del texto: "The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on
sex, sexual orientation, and gender identity in any of its forms, including that of sexual
harassment. According to the Institutional Policy Against Sexual Harassment at the
University of Puerto Rico, Certification Num. 130, 2014-2015 from the Board of
Govemors, any student subjected to acts constltuting sexual harassment, must tum to the
Office of the Student Ombudsperson, the Office of the Dean of Students, and/or the
Coordinator of the Office of Compliance with Title IX far an orientation and/or a formal
complaint. "

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA:

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se comunicara
via correo electronico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del
curso.
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