CIFI 3055 UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
V Recinto de Rio Piedras
F, Facultad de Estudios Generales
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Titulo: Fundamentos y Desarrollo de las Ciencias Fisicas: Movimiento

Codificacién: CIFI 3055

Numero de horas/crédito: 3 créditos (tres horas de conferencia y dos horas de laboratorio semanales)
Prerrequisitos, correquisitos y otros requerimientos: Ninguno

Descripcidn del curso:

Este curso es una opcién para cumplir con el requisito de Ciencias Fisicas del componente de
Ciencias Naturales de Educaciéon General. Incluye el estudio de conceptos, principios y metodologias
utilizadas en la construccién de conocimiento en las Ciencias Fisicas. Se analizan y discuten trabajos
cientificos originales con miras a apreciar cémo se construyen, deconstruyen y reconstruyen los discursos
cientificos. La epistemologia atraviesa el contenido, enfatizando en el sistema del universo y el
movimiento. Se discute el contexto sociohistérico en que se dan los procesos de formacién del
conocimiento cientifico. Incluye experiencias de laboratorio. Curso presencial, en linea e hibrido.

Objetivos del Curso:

Este curso tiene como objetivos, que el estudiante pueda:

1. *Identificar el problema central que quiere resolver un cientifico en su articulo.

2. *Localizar conceptos medulares en el articulo examinado.

3. Definir conceptos medulares en el articulo examinado.

4. *Aplicar la estructura conceptual de una definicién, un dato, una hipétesis cientifica, una generalizacién
empirica, una teoria cientifica y una ley cientifica, para identificar en el articulo enunciados que
respondan a ella.

5. *Describir las soluciones hipotéticas al problema planteado que propone un autor.

6. *Argumentar, utilizando procesos légicos, en torno a la solucién del problema planteado.

7. *Contrastar la solucién del problema con la evidencia empirica proporcionada por laslecturas.

8. *Diferenciar entre una descripcidn y una explicacion cientificas.

9. *Comparar la estructura de un discurso cientifico con la de discursos de otrasdisciplinas.

10. *Aplicar los conceptos y principios del articulo a la solucién de nuevos problemas.

11. *Comparar con otros aportes y, de acuerdo con las caracteristicas del articulo, el legado del autor al
caudal del conocimiento cientifico.

12. *Juzgar el mérito del aporte cientifico, incluyendo la metodologia.

13. Desarrollar competencias en el uso de tecnologias de informacién, a través de su usocontinuo.

14. Desarrollar competencias para la busqueda, el manejo y uso ético de lainformacién.

15. Adquirir competencias en el manejo y uso de instrumentos de medida y de aparatos utilizados enlas
practicas experimentales del curso.

16. Contribuir de forma efectiva a la inclusién de compaferos estudiantes con Impedimentos en el salon
de clases.

17. Al trabajar en equipo, hacer los acomodos necesarios para incluir compafieros estudiantes con
impedimentos.



Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del Departamento
de Ciencias Fisicas que a su vez satisfacen los requisitos de la Certificacién 46, en particular los que se
refieren a:

1. Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y critico que promueva la responsabilidad social,
cultural, ambiental y civica.

. Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en espafiol.

. Explicar los procesos de creacion del conocimiento en diversos campos del saber y sus conexiones.

. Describir las conexiones entre diferentes campos del saber.

. Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el espacio.

. *Explicar conceptos y metodologias de las Ciencias Naturales.

. *Adquirir conocimientos y competencias para la investigacion.

. *Desarrollar comprension critica sobre diversas formas del pensamiento.

. Desarrollar competencias para el uso de la tecnologia como herramienta para crear, manejar y aplicar
conocimiento.

10. Desarrollar competencias para el trabajo en equipo.

11. Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y laimaginacion.
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* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Cientifico e Investigacion.

Libro de texto principal:
Departamento de Ciencias Fisicas (2004). Ciencias Fisicas. Lecturas cldsicas selectas |: El
Movimiento. Rafael Ortiz Vega, Eva Arzola de Calero, Placido Gdmez Ramirez, editores. Coleccién
Ciencias Naturales, primera edicion. Rio Piedras, PR: Editorial de la Universidad de PuertoRico.

Bosquejo de contenido y distribuciéon aproximada del tiempo:

Cada profesor(a) establecera en su silabo el contenido especifico a tratar, el cual podra incluir los
siguientes temas y otros que seleccione. La distribucién del tiempo debera ajustarse en relacion con los
temas escogidos. Se escogeran los laboratorios que mejor complementen la discusion y la comprension
del material que se discute en clase.

Distribucidn del tiempo
Tema
Presencial Hibrido En linea
I. La naturaleza de la ciencia y la estructura del 3 horas 3 horas 3 horas
conocimiento cientifico empirico (2 presenciales
1 en linea)
Il. Astronomia de posicidn 8 horas
A. Sistemas de referencia 8 horas (3 presenciales 8 horas
B. Descripcién de las observaciones (datos) 5 enlinea)
lll. Explicaciones de las observaciones
A. Concepcion aristotélica del universo
1. cuerpos celestes y terrestres 8 horas 8 horas 8 horas
2. movimientos en el cieloy en la (3 presenciales
Tierra 5 en linea)
3. Teoria geocéntrica de Tolomeo
4. axiomas
5. poder descriptivo,




explicativo y predictivo
B. Teoria heliocéntrica de Copérnico
1. axiomas
2. poder descriptivo,
explicativo y predictivo
C. Didlogo sobre los grandes sistemas
del mundo de Galileo (Primera Dia)
D. Didlogo sobre los grandes sistemas
del mundo de Galileo (Segundo Dia)
E. Explicacion kepleriana del movimiento
planetario

IV. Conceptos y principios relacionados a la
cinematica.
A. Marcos de referencia y Principio de
relatividad galileano

1. Sistemas de unidades

B. Conceptos relacionados al movimiento
C. Movimiento de los cuerpos en la Tierra
D. Movimiento rectilineo uniforme y
uniformemente acelerado

(18 presenciales = 40%
y 27 horas en linea =
60%)

8 horas 8 horas 8 horas
E. Solucién de problemas de cinematica (3 presenciales
F. Caida de cuerpos en diferentes medios 5 en linea)
G. Didlogos acerca de dos nuevas ciencias de
Galileo
V. La Mecanica de Newton
A. Definiciones 6.5 horas 6.5 horas 6.5 horas
B. Leyes de Newton acerca del Movimiento (3.5 presenciales
C. Solucién de problemas 3 enlinea)
VI. Teoria de gravitacién universal de Newton 3 horas
A. Aplicaciones al sistema planetario 3 horas (2 presenciales | 3 horas
B. Solucién de problemas 1 en linea)
VIl. Temas emergentes
(Temas en algun tépico diferente; aunque relacionado a 4 horas
los desglosados en la descripcidn del curso) 4 horas (4 enlinea) 4 horas
VIIl. Examenes y discusion de exdmenes 4.5 horas 4.5 horas 4.5 horas
(1.5 presencial y
3 enlinea)
Total de horas contacto 45 horas 45 horas 45 horas

Actividades de laboratorio sugeridas: (Nota: El profesor podra escoger, del Manual de
Laboratorio, otras actividades para complementar la discusidon y la comprensién del material). Los
laboratorios para el curso en linea se ofrecen de manera virtual, ya sea mediante peliculas, experiencias
virtuales u otras actividades que el estudiante podra hacer desde su hogar.

e Reglas de Seguridad
e Mapa de Puerto Rico
e Esfera Terrestre y Coordenadas




e Observaciones con modelo de Cielo

e Método de Anilisis Grafico

e Control de variables y andlisis de datos experimentales
e Estudio del movimiento

Cambio de posicidon

Movimiento acelerado

Valor numérico de la aceleracidn de gravedad
Cantidades vectoriales y el analisis grafico de vectores
Mesa de fuerzas

La Segunda Ley de Newton

Estrategias instruccionales:

Se utiliza como estrategia principal el método dialdgico de discusion entre profesor(a) y
estudiantes. Se espera que los estudiantes participen activamente en la identificacién de los problemas
centrales, la elaboracién de conceptos, la produccién de datos mediante las experiencias de laboratorio,
la formulacidn de hipotesis y la evaluacion critica de los procesos anteriores.

Las secciones se reunen tres horas semanales para discusidon. Se ofrecen experiencias de
laboratorio de dos (2) horas semanales. Las actividades del laboratorio pueden incluir: peliculas, solucion
de problemas, discusiones en grupo o experiencias de laboratorio.

Los estudiantes con impedimentos se atienden en acuerdo con sus necesidades especiales. En el
caso de estudiantes con impedimentos de movilidad se provee acomodo espacial (fisico) que permita al
estudiante ubicarse en el salén o laboratorio de forma razonable. Se permite y recomienda el uso de
grabaciones del periodo de discusién de la clase para uso por estudiantes no videntes o que requieran
mayor tiempo de atencién a lo que se discute en clase. Se proveen materiales y equipos de laboratorio
disefiados para no videntes.

Se estimula el uso de programas computarizados, videos, laboratorios virtuales y otros -accesibles en Ia
Sala de Recursos Muiltiples del Departamento- para los estudiantes que requieran mayor tiempo de
contacto con los materiales bajo estudio o que tengan necesidades especiales. En casos meritorios, se
recomienda el uso de lectores cualificados (para los no videntes), uso de anotador(a) o intérprete
cualificado (para los estudiantes con problemas de audicién) y se establecen relaciones con otros
estudiantes del mismo grupo o seccidén para que sirvan de tutores a companeros(as) con necesidades
relacionadas al déficit de atencion. Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitaciéon Vocacional
deben comunicarse con el(la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y
equipo asistivo necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Servicios a Estudiantes con
Impedimento (OSEl) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades
especiales que requieren de algun tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a).

Presencial Hibrido En linea
e Conferencias del e Moddulos instruccionales enlinea | ¢ Moddulos instruccionales
profesor e Lecturas de articulos profesionales| interactivos
e Lecturas en linea e Lecturas de articulos
e Trabajos en grupo e Videos instruccionales profesionales en linea
e Tareas individuales e Trabajos en grupo e Videos instruccionales
e Actividades de avaluo e Tareas individuales e Trabajos en grupo
e Actividades practicas e Actividades de avalto e Tareas individuales
e Presentaciones orales e Actividades practicas e Actividades de avalto
e Presentaciones orales e Actividades practicas




e Videoconferencias asincrénicas y

sincrénicas

e Presentaciones orales

e Videoconferencias
asincronicas

e Reuniones sincrénicas

Recursos de aprendizaje o instalaciones minimas disponibles o requeridas:

Los estudiantes tendrdn a su disposicién, ademas del profesor(a), mddulos y otros recursos que
se pueden acceder a través de computadoras, asi como equipo y otros materiales en la Sala de Recursos
Multiples del Departamento. Las instalaciones disponibles incluyen cinco (5) salones de clase equipados

con “pantalla inteligente”.

Hay también seis (6) salones de laboratorio y dos almacenes para equipos y materiales. Los
salones de laboratorio estan equipados con computadoras que poseen programados que permite hacer
y analizar datos de experimentos con sensores de movimiento, presién y temperatura, entre otros.

Recurso Presencial Hibrido En linea
Cuenta en la plataforma institucional de gestion Institucion Institucion Institucion
de aprendizaje
Cuenta de correo electrdnico institucional Institucion Institucion Institucion
Computadora con acceso a internet de alta Estudiante Estudiante Estudiante
velocidad o dispositivo movil con servicio de
datos
Programados o aplicaciones: procesador de Estudiante Estudiante Estudiante
palabras, hojas de célculo, editor de
presentaciones
Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante Estudiante
Cédmara web o mévil con cdmara y micréfono No aplica Estudiante Estudiante
Técnicas de evaluacidn:
Presencial Hibrido En linea

Evaluacién del laboratorio..25%
El otro 75% se obtiene de los
siguientes componentes:

Asignaciones..........cccceeeenn. 10%

Proyectos grupales de
investigacion..........cccuee.a. 20%

Participacién en foros de
discuSIiON ..ccccuvvrvereeeeeeenine 10%

EXamMenes...coooevveveveeeeeeennn. 60%

Total....ccccceveeereeenrennnn... 100%

Evaluacién del laboratorio....25%
El otro 75% se obtiene de los
siguientes componentes:

ASIZNACIONES ....vvvvreereeeerriaenns 10%

Proyectos grupales de
investigacion ........cccccceeeeennen. 20%

Participacidn en foros de
discusion .......cccveeeeeiieeeenee, 10%

EXAMENES ..uvvvrerereverererevevnnnnns 60%

Total....ccereeireecreernnennneee.. 100%

Evaluacién del laboratorio...25%
El otro 75% se obtiene de los
siguientes componentes:

Asignaciones y actividades
asincronicas.......ccoceeerveennne. 20%

Participacidn en foros de

diSCUSION....cvvvveeeeiiveveieeveeeees 10%
Reuniones sincroénicas......... 10%
Examenes asincronicos ....... 60%

Total...ccceveveneeenrenrennnene... 100%

Los examenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos, o a
éstos se les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA (Americans With




Disabilities Act) de 1990. Se ofrece evaluacidn diferenciada a estudiantes con necesidades especiales, las
cuales se atienden en acuerdo con la necesidad que se presenta.

Sistema de Calificacion:
A B,CD,F

Acomodo razonable:

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitaciéon Vocacional deben comunicarse con el(la)
profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistivo necesario,
conforme a las recomendaciones de la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimento (OSEl) del
Decanato de Estudiantes. Aquellos estudiantes con necesidades especiales que requieren algun tipo de
asistencia o acomodo deben comunicarse con el(la) profesor(a).

Integridad académica:

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 de Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacién Nium. 13, 2009-
2010) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencidn de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente labor académica de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona
a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o
examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién para que otra persona incurra en la referida
conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el
procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPRvigente.

Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y en
linea debera ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza
protocolos seguros de conexion y autenticacidn. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando
el nombre de usuario y contraseiia asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de
mantener segura, proteger, y no compartir su contrasefia con otras personas.

Politica Institucional contra el Hostigamiento Sexual:

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen par razén de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica institucional contra el Hostigamiento
Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de la Junta de Gobierno, si un
estudiante esta siendo o fue afectado por conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir
ante la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de
Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar una queja”.

“The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex, sexual orientation, and gender
identity in any of its forms, including that of sexual harassment. According to the Institutional Policy
against Sexual Harassment in force at the University of Puerto Rico, any student subjected to acts
constituting sexual harassment, may turn to the Office of the Student Ombudsperson, the Office of the
Dean of Students, or the Coordinator of the Office of Compliance with Title IX for an orientation or formal
complaint.”

Plan de contingencia en caso de una emergencia:
En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se comunicara via correo
electrdénico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso.
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3) Cosmos: A Spacetime Odyssey --_
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