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Descripción del curso
Este curso es una alternativa en Ciencias Físicas para cumplir el requisito de Ciencias Naturales del
componente de Educación General. El curso estudia a la Tierra, sus sistemas y el cambio climático
global. Se analiza la complejidad del sistema terrestre abordando la construcción de conocimiento
sobre el ambiente, los factores científicos y tecnológicos que subyacen al desarrollo a escala
planetaria, nuestro impacto al clima terrestre y sus implicaciones. Se incorporan modelos
conceptuales y visualizaciones como el modelaje sistemodinámico como herramienta tecnológica. Se
examinan también los ciclos biogeoquímicos y el impacto antropogénico al ambiente. Los temas se
tratan desde una perspectiva interdisciplinaria resaltando aspectos éticos y epistemológicos. El
estudiante investiga las implicaciones del cambio climático global. Incluye experiencias de laboratorio
y tecnologías. Este curso se ofrecerá bajo las modalidades presencial, híbrida y en línea.

Objetivos:
Al finalizar el curso el estudiante podrá:

o *Reconocer las principales vertientes de la construcción del conocimiento científico y
tecnológico en las ciencias terrestres.

o *Identificar la estructura, formación y validación de teorías en las ciencias físicas en general,
tomando como caso de estudio la Teoría de Gaia.

o Aplicar la técnica de modelaje sistemodinámico como herramienta para el estudio de
sistemas complejos y analizar diversos modelos de sistemas.

o Demostrar habilidades para la búsqueda, el manejo y uso ético de la información.

o *Argumentar sobre temas de clima y cambio climático basándose en el análisis y síntesis de
lecturas científicas sobre dichos temas.

o *Desarrollar destrezas de investigación dentro del quehacer científico y tecnológico con miras
a estudiar problemas ambientales contemporáneos.

o Apreciar las dimensiones éticas y sociales del impacto de los avances científicos y
tecnológicos sobre el ambiente y el clima.

o Dominar el uso y manejo de equipo de laboratorio de Ciencias Físicas.

o Contribuir de forma efectiva a la inclusión de compañeros estudiantes con impedimentos en el
salón de clases.

o Trabajar en equipo con personas con impedimento para lograr un ambiente propicio para el
aprendizaje.



Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del Departamento de
Ciencias Físicas que a su vez satisfacen los requisitos de la Certificación 46, en particular los que se
refieren a:

o Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y crítico que promueva la
responsabilidad social, cultural, ambiental y cívica.

o Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en español.

o Comparar los procesos de creación del conocimiento en diversos campos del saber y sus
conexiones.

o Relacionar las conexiones entre diferentes campos del saber.

o Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el espacio.

o *Clasificar conceptos y metodologías de las Ciencias Naturales.

o *Adquirir conocimientos y competencias para la investigación.

o *Desarrollar comprensión crítica sobre diversas formas del pensamiento.

o Mostrar destrezas para el trabajo en equipo.

o Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginación.

o Manifestar capacidad de trabajar e interactuar con las herramientas digitales disponibles para
apoyar sus actividades de aprendizaje, individuales o colectivas, y cumplir con las
obligaciones éticas y legales de las mismas.

* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Científico e Investigación.

Libros de Texto:
Asimov, I. & Pohl, F. (1998) La ira de la Tierra. Grupo Zeta. ISBN: 978-8440663894.

Méndez Tejeda, R. (2019) Calentamiento Global: La huella humana. San Juan, Puerto Rico: Editorial
Santurio. ISBN: 978-9945-614-35-0.

Bosquejo de contenido*:

Tema
Distribución de Tiempo

Presencial (P) Híbrido (H) En línea (L)

1. Introducción a la Epistemología**

a. Conocimientos científicos y tecnológicos

b. Conocimientos humanos y bioculturales

3 horas 3 horas (P) 3 horas

2. Ciencias Terrestres

a. Meteorología, clima y paleoclima

b. Ciencias ambientales y naturales

3 horas 3 horas (P) 3 horas

3. Teoría de Gaia

a. Historia de la vida y la sociedad

3 horas 3 horas (P) 3 horas



b. Temperatura global y antropoceno

4. Introducción a Sistemodinámica

a. Análisis de Modelos Sistemodinámicos

b. Construcción de Modelos Conceptuales

3 horas 3 horas (L) 3 horas

5. Biocomplejidad

a. Población, salud y desarrollo sostenible

b. Consumo y estilo de vida moderno

3 horas 3 horas (L) 3 horas

6. Atmósfera

a. Composición, estructura y funcionamiento

b. Olas de calor y frío, tormentas y heladas

3 horas 3 horas (L) 3 horas

7. Hidrósfera

a. Ciclo del Agua, estados y movimientos

b. Sequías, inundaciones y acceso al agua

3 horas 3 horas (L) 3 horas

8. Litósfera

a. Ciclo de las rocas y el suelo fértil

b. Desertificación, deforestación y fuegos

3 horas 3 horas (L) 3 horas

9. Biósfera / Antropósfera

a. Diversidad bio-cultural y humanidad

b. Biomas naturales y antropogénicos

3 horas 3 horas (L) 3 horas

10. Ciclos Biogeoquímicos

a. Ciclo de Carbono, Nitrógeno y Fósforo

b. Combustibles fósiles y contaminación

3 horas 3 horas (L) 3 horas

11. Sistema Tierra

a. Sistema climático integrado

b. Balance energético planetario

3 horas 3 horas (L) 3 horas

12. Cambio Climático

a. Recuento histórico y proyecciones

b. Globalización y su impacto mundial

3 horas 3 horas (L) 3 horas

13. Calentamiento Global (CG)

a. Población humana y sociedad global

b. Respuesta comunitaria y activismo

3 horas 3 horas (P) 3 horas

14. Causas del CG

a. Impacto antropogénico y naturaleza

b. Adaptación a los impactos globales

3 horas 3 horas (P) 3 horas

15. Consecuencias del CG

a. Desigualdad y justicia climática

3 horas 3 horas (P) 3 horas



b. Sostenibilidad y ciudadanía global

Total de horas contacto 45 horas 18 h. (P) / 27
h. (L)

45 horas

* Todos los temas se discuten incorporando la epistemología como herramienta de análisis.

Laboratorios sugeridos: (30 horas)

o Técnicas, instrumentos y procedimientos del laboratorio

o Epistemología de los Indicadores de Cambio Climático

o Densidad en los tres estados de la materia

o Modelaje en Sistemodinámica 1: Mundo de las Margaritas y Modelo del Mundo

o Modelaje en Sistemodinámica 2: Modelo Entropía de la Ciudad

o Análisis Gráfico en Datos Meteorológicos

o Climatología de Huracanes del Atlántico Norte

o Leyes de los Gases y la Teoría Cinético Molecular

o Calor Específico y la Temperatura Superficial del Océano

o Energía Solar, Calor y medición del Efecto de Invernadero

o Competencias de Información e Investigación 1: Fuentes de Información

o Competencias de Información e Investigación 2: Bibliografía

o Estudio de propiedades y análisis de parámetros de calidad de agua y suelos

o Estudio de propiedades y análisis de degradación de materia orgánica

o Estudio de propiedades y análisis de los desperdicios sólidos caseros

Estrategias instruccionales:

Técnica Instruccional Presencial
(P)

Híbrido
(H)

En línea
(L)

Estudio de lecturas y entrega de resúmenes reflexivos x x x

Investigación individual y en grupo en temas de interés social x x x

Discusión dialógica sincrónica en torno a los contenidos del curso x x x

Discusión en foros asincrónicos sobre hallazgos de investigación x x x

Análisis y discusión de contenidos de medios audiovisuales x x x

Creación y desarrollo de experimentos actuales de laboratorio x x x

Elaboración de informes de laboratorio para diversas
experiencias

x x x

Resolución de problemas numéricos sobre conceptos estudiados x x x

Redacción de un trabajo de investigación original con referencias x x x

Viajes de Campo, Experiencias Virtuales y Simuladores x x x



Experimentos diseñados con materiales caseros y accesibles x x

Kits de experimentos para laboratorios caseros seguros x x

Módulos Instruccionales en Línea como Objetos de Aprendizaje x x

Videos Introductorios y otros Recursos Audiovisuales
Asincrónicos

x x

Foros de Discusión Temática Asincrónica con Retroalimentación x
Video-Conferencias, Foros de Discusión y Mensajería Sincrónica x
Clases y Presentaciones de Proyectos de Investigación en Línea x

Recursos de aprendizaje:

Recurso Presencial
(P)

Híbrido
(H)

En línea
(L)

Cuenta de correo electrónico institucional Institución Institución Institución

Cuenta en la plataforma institucional de gestión
académica

Institución Institución Institución

Salón grupal equipado para presentaciones audiovisuales Institución Institución Institución

Centro de computación académica con Internet Institución Institución Institución

Salón de Laboratorio con Facilidades Tecnológicas Institución Institución Institución

Computadora o Tablet con acceso a Internet Estudiante Estudiante Estudiante

Dispositivo Móvil con Servicio de Datos Estudiante Estudiante Estudiante

Programados y Aplicaciones de Fuente Abierta o Gratis Estudiante Estudiante Estudiante

Cámara web y micrófono o móvil con cámara y micrófono Estudiante Estudiante Estudiante

Sistema de audio con bocinas integradas o externas Estudiante Estudiante Estudiante

Estrategias de evaluación:

Técnica de Evaluación Presencial
(P)

Híbrido
(H)

En línea
(L)

Ensayos Reflexivos. Se utiliza rúbrica. 10 % 10 % 10 %

Prueba con preguntas de discusión. Se utiliza rúbrica. 15 % 15 % 15 %

Prueba de conceptos. Se establece un estándar modelo. 20 % 15 % 15 %

Presentación Grupal de Investigación. Se utiliza rúbrica. 15 % 15 % 15 %

Escrito de Investigación Original. Se utiliza rúbrica. 15 % 15 % 15 %

Reuniones sincrónicas. Se utiliza rúbrica. 0 % 5 % 5 %

Experiencias de laboratorio. Se utilizan informes diversos. 25 % 25 % 25 %

Total de la Evaluación. 100 % 100 % 100 %



Sistema de Calificación:
Se usará el sistema de evaluación cuantificable a base de la siguiente distribución: A, B, C, D, F.

Modificación razonable: (acomodo razonable)

Según la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo estudiante
que requiera acomodo razonable deberá́ notificarlo al profesor el primer día de clase. Los estudiantes
que reciban servicios de Rehabilitación Vocacional deben comunicarse con el (la) profesor(a) al inicio
del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo de asistencia necesario conforme a las
recomendaciones de la Oficina de servicio a estudiantes con impedimentos (OSEI) del Decanato de
Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades especiales de algún tipo de asistencia o
acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a). Si un alumno tiene una discapacidad
documentada (ya sea física, psicológica, de aprendizaje o de otro tipo, que afecte su desempeño
académico) y le gustaría solicitar disposiciones académicas especiales, este debe comunicarse con la
Oficina de servicio a estudiantes con impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes, a fin de fijar
una cita para dar inicio a los servicios pertinentes.

Integridad académica:

“La Universidad de Puerto Rico promueve los más altos estándares de integridad académica y
científica. El Artículo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificación Núm. 13,
2009-2010, de la Junta de Síndicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se
limita a: acciones fraudulentas, la obtención de notas o grados académicos valiéndose de falsas o
fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar
total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra
persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre
cualquier prueba o examen oral o escrito, así́ como la ayuda o facilitación para que otra persona
incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estará sujeta a sanciones disciplinarias
en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de
Estudiantes de la UPR vigente”. Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los
usuarios, todo curso híbrido y en línea deberá ofrecerse mediante la plataforma institucional
de gestión de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros de conexión y autenticación. El
sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario y contraseña
asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura, proteger,
y no compartir su contraseña con otras personas.

Política Institucional contra el Hostigamiento Sexual: 

“La Universidad de Puerto Rico prohíbe el discrimen por razón de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Según la Política Institucional contra el
Hostigamiento Sexual vigente, si un estudiante está siendo o fue afectado por conductas relacionadas
a hostigamiento sexual, puede acudir a la Oficina de la Procuraduría Estudiantil, el Decanato de
Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Título IX para orientación o presentar una queja”.



“The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex, sexual orientation, and gender
identity in any of its forms, including that of sexual harassment. According to the Institutional Policy
against Sexual Harassment in force at the University of Puerto Rico, any student subjected to acts
constituting sexual harassment, may turn to the Office of the Student Ombudsperson, the Office of the
Dean of Students, or the Coordinator of the Office of Compliance with Title IX for an orientation or
formal complaint.” 

Plan de contingencia en caso de una emergencia:
En caso de surgir una emergencia o interrupción de clases, su profesor/a se comunicará vía correo
electrónico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso.
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