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Titulo de Curso: Cambio climatico y sus implicaciones globales
Codificacion: CIFI 3037

Numero de horas/crédito: Tres horas de discusion y dos horas de laboratorio semanales / 3
créditos.

Prerrequisito: Ninguno
Descripcioén del curso

Este curso es una alternativa en Ciencias Fisicas para cumplir el requisito de Ciencias Naturales del
componente de Educacién General. El curso estudia a la Tierra, sus sistemas y el cambio climatico
global. Se analiza la complejidad del sistema terrestre abordando la construccién de conocimiento
sobre el ambiente, los factores cientificos y tecnolégicos que subyacen al desarrollo a escala
planetaria, nuestro impacto al clima terrestre y sus implicaciones. Se incorporan modelos
conceptuales y visualizaciones como el modelaje sistemodinamico como herramienta tecnoldgica. Se
examinan también los ciclos biogeoquimicos y el impacto antropogénico al ambiente. Los temas se
tratan desde una perspectiva interdisciplinaria resaltando aspectos éticos y epistemoldgicos. El
estudiante investiga las implicaciones del cambio climatico global. Incluye experiencias de laboratorio
y tecnologias. Este curso se ofrecera bajo las modalidades presencial, hibrida y en linea.

Objetivos:
Al finalizar el curso el estudiante podra:

o *Reconocer las principales vertientes de la construccion del conocimiento cientifico y
tecnoldgico en las ciencias terrestres.

o “ldentificar la estructura, formacién y validaciéon de teorias en las ciencias fisicas en general,
tomando como caso de estudio la Teoria de Gaia.

o Aplicar la técnica de modelaje sistemodinamico como herramienta para el estudio de
sistemas complejos y analizar diversos modelos de sistemas.

o Demostrar habilidades para la busqueda, el manejo y uso ético de la informacion.

o *Argumentar sobre temas de clima y cambio climatico basandose en el analisis y sintesis de
lecturas cientificas sobre dichos temas.

o *Desarrollar destrezas de investigacion dentro del quehacer cientifico y tecnolégico con miras
a estudiar problemas ambientales contemporaneos.

o Apreciar las dimensiones éticas y sociales del impacto de los avances cientificos y
tecnolégicos sobre el ambiente y el clima.

o Dominar el uso y manejo de equipo de laboratorio de Ciencias Fisicas.

o Contribuir de forma efectiva a la inclusién de companeros estudiantes con impedimentos en el
salon de clases.

o Trabajar en equipo con personas con impedimento para lograr un ambiente propicio para el
aprendizaje.



Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del Departamento de
Ciencias Fisicas que a su vez satisfacen los requisitos de la Certificacion 46, en particular los que se
refieren a:

o
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Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y critico que promueva la
responsabilidad social, cultural, ambiental y civica.

Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en espafol.

Comparar los procesos de creacion del conocimiento en diversos campos del saber y sus
conexiones.

Relacionar las conexiones entre diferentes campos del saber.

Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el espacio.
*Clasificar conceptos y metodologias de las Ciencias Naturales.

*Adquirir conocimientos y competencias para la investigacion.

*Desarrollar comprension critica sobre diversas formas del pensamiento.

Mostrar destrezas para el trabajo en equipo.

Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginacion.

Manifestar capacidad de trabajar e interactuar con las herramientas digitales disponibles para
apoyar sus actividades de aprendizaje, individuales o colectivas, y cumplir con las
obligaciones éticas y legales de las mismas.

* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Cientifico e Investigacion.

Libros de Texto:
Asimov, |. & Pohl, F. (1998) La ira de la Tierra. Grupo Zeta. ISBN: 978-8440663894.

Méndez Tejeda, R. (2019) Calentamiento Global: La huella humana. San Juan, Puerto Rico: Editorial
Santurio. ISBN: 978-9945-614-35-0.

Bosquejo de contenido*:

Distribucion de Tiempo
Presencial (P) | Hibrido (H) En linea (L)

Tema

1.

Introduccion a la Epistemologia** 3 horas 3 horas (P) 3 horas

a. Conocimientos cientificos y tecnoldgicos

b. Conocimientos humanos y bioculturales

2. Ciencias Terrestres 3 horas 3 horas (P) 3 horas

a. Meteorologia, climay paleoclima

b. Ciencias ambientales y naturales

3. Teoria de Gaia 3 horas 3 horas (P) 3 horas

a. Historia de la vida y la sociedad




b. Temperatura global y antropoceno

4. Introduccion a Sistemodinamica 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Analisis de Modelos Sistemodinamicos
b. Construccion de Modelos Conceptuales

5. Biocomplejidad 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Poblacion, salud y desarrollo sostenible
b. Consumo y estilo de vida moderno

6. Atmosfera 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Composicion, estructura y funcionamiento
b. Olas de calor y frio, tormentas y heladas

7. Hidrosfera 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Ciclo del Agua, estados y movimientos
b. Sequias, inundaciones y acceso al agua

8. Litésfera 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Ciclo de las rocas y el suelo fértil
b. Desertificacion, deforestacion y fuegos

9. Bidsfera / Antropodsfera 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Diversidad bio-cultural y humanidad
b. Biomas naturales y antropogénicos

10. Ciclos Biogeoquimicos 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Ciclo de Carbono, Nitrogeno y Fosforo
b. Combustibles fésiles y contaminacion

11. Sistema Tierra 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Sistema climatico integrado
b. Balance energético planetario

12. Cambio Climatico 3 horas 3 horas (L) 3 horas
a. Recuento historico y proyecciones
b. Globalizacién y su impacto mundial

13. Calentamiento Global (CG) 3 horas 3 horas (P) 3 horas
a. Poblacion humana y sociedad global
b. Respuesta comunitaria y activismo

14. Causas del CG 3 horas 3 horas (P) 3 horas
a. Impacto antropogénico y naturaleza
b. Adaptacion a los impactos globales

15. Consecuencias del CG 3 horas 3 horas (P) 3 horas

a. Desigualdad y justicia climatica




b. Sostenibilidad y ciudadania global

Total de horas contacto 45 horas 18 h. (P)/ 27 45 horas

h. (L)

* Todos los temas se discuten incorporando la epistemologia como herramienta de analisis.

Laboratorios sugeridos: (30 horas)
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Técnicas, instrumentos y procedimientos del laboratorio

Epistemologia de los Indicadores de Cambio Climatico

Densidad en los tres estados de la materia

Modelaje en Sistemodinamica 1: Mundo de las Margaritas y Modelo del Mundo
Modelaje en Sistemodinamica 2: Modelo Entropia de la Ciudad

Analisis Grafico en Datos Meteorolégicos

Climatologia de Huracanes del Atlantico Norte

Leyes de los Gases y la Teoria Cinético Molecular

Calor Especifico y la Temperatura Superficial del Océano

Energia Solar, Calor y medicién del Efecto de Invernadero

Competencias de Informacién e Investigacion 1: Fuentes de Informacién
Competencias de Informacién e Investigacion 2: Bibliografia

Estudio de propiedades y analisis de parametros de calidad de agua y suelos
Estudio de propiedades y analisis de degradacion de materia organica

Estudio de propiedades y analisis de los desperdicios solidos caseros

Estrategias instruccionales:

Técnica Instruccional Presencial | Hibrido | En linea
() (H) L)

Estudio de lecturas y entrega de resumenes reflexivos X X X
Investigacién individual y en grupo en temas de interés social X X X
Discusién dialégica sincronica en torno a los contenidos del curso X X X
Discusion en foros asincronicos sobre hallazgos de investigacion X X X
Analisis y discusién de contenidos de medios audiovisuales X X X
Creacion y desarrollo de experimentos actuales de laboratorio X X X
Elaboracion de informes de laboratorio para diversas X X X
experiencias

Resolucion de problemas numéricos sobre conceptos estudiados X X X
Redaccion de un trabajo de investigacion original con referencias X X X
Viajes de Campo, Experiencias Virtuales y Simuladores X X X




Experimentos disefiados con materiales caseros y accesibles X X
Kits de experimentos para laboratorios caseros seguros X X
Modulos Instruccionales en Linea como Objetos de Aprendizaje X X
Videos Introductorios y otros Recursos Audiovisuales X X
Asincroénicos
Foros de Discusion Tematica Asincronica con Retroalimentacion X
Video-Conferencias, Foros de Discusion y Mensajeria Sincrénica X
Clases y Presentaciones de Proyectos de Investigacion en Linea X
Recursos de aprendizaje:
Recurso Presencial | Hibrido En linea
() (H) (L)
Cuenta de correo electrénico institucional Institucion Instituciéon | Institucion
Cuenta en Ila plataforma institucional de gestién | Institucién Instituciéon | Institucion
académica
Saldén grupal equipado para presentaciones audiovisuales | Instituciéon Institucion | Institucion
Centro de computacién académica con Internet Institucion Institucion | Institucion
Salén de Laboratorio con Facilidades Tecnoldgicas Institucion Institucion | Institucion
Computadora o Tablet con acceso a Internet Estudiante | Estudiante | Estudiante
Dispositivo Movil con Servicio de Datos Estudiante | Estudiante | Estudiante
Programados y Aplicaciones de Fuente Abierta o Gratis Estudiante [ Estudiante | Estudiante
Camara web y micréfono o mévil con camara y micréfono | Estudiante | Estudiante | Estudiante
Sistema de audio con bocinas integradas o externas Estudiante | Estudiante | Estudiante
Estrategias de evaluacion:
Técnica de Evaluacion Presencial | Hibrido En linea
(P) (H) (8]
Ensayos Reflexivos. Se utiliza rubrica. 10 % 10 % 10 %
Prueba con preguntas de discusién. Se utiliza rabrica. 15 % 15 % 15 %
Prueba de conceptos. Se establece un estandar modelo. 20 % 15 % 15 %
Presentacion Grupal de Investigacion. Se utiliza rdbrica. 15 % 15 % 15 %
Escrito de Investigacion Original. Se utiliza rdbrica. 15 % 15 % 15 %
Reuniones sincronicas. Se utiliza rabrica. 0 % 5% 5%
Experiencias de laboratorio. Se utilizan informes diversos. 25% 25 % 25%
Total de la Evaluacion. 100 % 100 % 100 %




Sistema de Calificacion:

Se usara el sistema de evaluacion cuantificable a base de la siguiente distribucién: A, B, C, D, F.

Modificacion razonable: (acomodo razonable)

Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo estudiante
que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de clase. Los estudiantes
que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el (la) profesor(a) al inicio
del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo de asistencia necesario conforme a las
recomendaciones de la Oficina de servicio a estudiantes con impedimentos (OSEI) del Decanato de
Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades especiales de algun tipo de asistencia o
acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a). Si un alumno tiene una discapacidad
documentada (ya sea fisica, psicolégica, de aprendizaje o de otro tipo, que afecte su desempefio
académico) y le gustaria solicitar disposiciones académicas especiales, este debe comunicarse con la
Oficina de servicio a estudiantes con impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes, a fin de fijar
una cita para dar inicio a los servicios pertinentes.

Integridad académica:

“La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13,
2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se
limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados académicos valiéndose de falsas o
fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar
total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra
persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre
cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacién para que otra persona
incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias
en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de
Estudiantes de la UPR vigente”. Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los
usuarios, todo curso hibrido y en linea debera ofrecerse mediante la plataforma institucional
de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros de conexién y autenticacién. El
sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario y contrasena
asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura, proteger,
y no compartir su contrasefia con otras personas.

Politica Institucional contra el Hostigamiento Sexual:

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razén de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra el
Hostigamiento Sexual vigente, si un estudiante esta siendo o fue afectado por conductas relacionadas
a hostigamiento sexual, puede acudir a la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato de
Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacién o presentar una queja”.



“The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex, sexual orientation, and gender
identity in any of its forms, including that of sexual harassment. According to the Institutional Policy
against Sexual Harassment in force at the University of Puerto Rico, any student subjected to acts
constituting sexual harassment, may turn to the Office of the Student Ombudsperson, the Office of the
Dean of Students, or the Coordinator of the Office of Compliance with Title IX for an orientation or
formal complaint.”

Plan de contingencia en caso de una emergencia:

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se comunicara via correo
electronico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso.
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