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UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
' Recinto de Rio Piedras

Facultad de Estudios Generales

G"ﬁ Departamento de Ciencias Fisicas

Titulo: Ciencias Fisicas, Tecnologia y Sociedad: Fundamentos e Interrelaciones |
Codificacién: CIF1 3013
Numero de horas/créditos: 3 (tres horas de discusion y dos horas de laboratorio)

Prerrequisito, correquisitos y
otros requerimientos: Ninguno

Descripcion del curso:

Este curso es una opciéon para cumplir con el requisito de Ciencias Fisicas del componente de
Educacion General en Ciencias Naturales. Se estudian temas de las ciencias fisicas y la
tecnologia asociada mediante la integracién del conocimiento en tres niveles: el andlisis
epistemoldgico de ciencia y tecnologia; el desarrollo historico y social del contenido tematico; y
el examen critico de la problematica asociada a las aplicaciones, la cual incluye aspectos
éticos, ambientales y sociales. Su contenido tematico es: teoria atomica de la materia en la
forma de modelos atémicos; radiaciones ionizantes, electronicas y nucleares; e instrumentos y
aparatos relacionados a la medida, produccion y aplicacion de energia de las radiaciones en
varios contextos. El curso incluye experiencias de laboratorio.

Objetivos del curso:

El estudiante:

1. Establecera relaciones de semejanza y diferencia entre las ciencias fisicas, las
tecnologias fisicas y otras areas del saber humano.

2. *Describira diferencias entre la estructura, formacion y validacion de teorias, en general,
y de teorias cientificas, en particular.

3. Desarrollara destrezas de analisis, sintesis y comunicacion de informacién de nivel
académico.

4. Adquirira destrezas en el uso y manejo de equipo de laboratorio.

o

Examinara criticamente las dimensiones éticas y sociales del quehacer cientifico y
tecnolégico.

6. Describira aspectos de la realidad puertorriquefia relacionados con los temas
estudiados.

Elaborara e interpretara graficos, diagramas y tablas que recojan datos empiricos.
Desarrollara su capacidad para hacer juicios valorativos, informados y responsables.
*Desarrollara destrezas de investigacion dentro del quehacer cientifico y tecnoldgico.
Desarrollar competencias para la busqueda, el manejo y uso ético de la informacion.
Demostrara capacidad para trabajar e interactuar con las herramientas digitales
disponibles para apoyar sus actividades de aprendizaje, individuales o colaborativas,
cumpliendo con las obligaciones éticas y legales de las mismas.
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12. Contribuira a la inclusion de companeros estudiantes con impedimentos en el salén de
clases.
13. Trabajara en equipo y hara el acomodo necesario para incluir companeros estudiantes

con impedimentos.

Los objetivos generales de este curso corresponden a los objetivos generales del
Departamento de Ciencias Fisicas que a su vez satisfacen los requisitos de la Certificacion 46,
en particular los que se refieren a:

1. Desarrollar capacidad para el pensamiento reflexivo y critico que promueva la
responsabilidad social, cultural, ambiental y civica

2. Comunicarse efectivamente, de forma oral y escrita, en espaniol

3. Comprender los procesos de creacion del conocimiento en diversos campos del saber y
Sus conexiones.

4. Comprender las conexiones entre diferentes campos del saber.

5. Desarrollar entendimiento sobre los procesos humanos en el tiempo y el espacio.

6. *Comprender conceptos y metodologias de las Ciencias Naturales.

7. *Adquirir conocimientos y competencias para la investigacion.

8. *Desarrollar comprension critica sobre diversas formas del pensamiento.

9. Desarrollar competencias para el uso de la tecnologia como herramienta para crear,
manejar y aplicar conocimiento.

10. Desarrollar competencias para el trabajo en equipo.

11. Desarrollar competencias para el desarrollo de la creatividad y la imaginacion.

* Estos objetivos se refieren a la competencia de Razonamiento Cientifico e Investigacion.

Bosquejo de contenido y distribucién aproximada de tiempo:’

Unidad Temas Tiempo

1 Tangencias entre filosofia, ciencia natural y tecnologia. 18 horas
Diferencias entre ciencia, técnica y tecnologia. Punto de vista
clasico y contemporaneo.

Conceptos epistemoldgicos sobre ciencia y tecnologia.

2 Teorias de la materia y modelos atémicos. Problematizacion | 32 horas
explicativa y desarrollo histérico.

Atomismo, propiedades electronicas y nucleares.

Propiedades fisico-quimicas de los elementos.

Radiaciones electrénicas.

Radioactividad natural e inducida. Energia nuclear. Fision y fusion.

3 Tecnologias basadas en radiaciones. 25 horas
Equipos emisores y detectores de radiacion electronica y nuclear.
Reactores nucleares.

Usos pacificos de las radiaciones. Usos médicos, industriales y
cientificos.

Usos no pacificos de las radiaciones. La construccion de la bomba
atémica como paradigma de un nuevo proceso
cientifico-tecnologico.

Accidentes nucleares. Desperdicios nucleares.

Tratados de desnuclearizacion a nivel mundial y en Latinoamérica.
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Puerto Rico y el Tratado de Tlatelolco.

Total 75 horas

TLas horas incluyen experiencias de laboratorio.

Estrategias instruccionales:

Discusién en el salon de clases de los temas del curso, a la luz de las lecturas asignadas.
Investigacion estudiantil individual y en grupo.

Foros para discusién de hallazgos de las investigaciones por los estudiantes.

Analisis y discusion de contenidos de videos y otros medios audiovisuales.

Experimentos de laboratorio.

Conocimiento y manejo de detectores de radiacion y otros instrumentos de medida.
Elaboracién de informes y monografias.

Asignaciones de aplicacion numeérica de los conceptos estudiados.

Los estudiantes con impedimentos se atienden en acuerdo con sus necesidades especiales. En
el caso de estudiantes con impedimentos de movilidad se provee acomodo espacial (fisico) que
permita a el/la estudiante ubicarse en el salon o laboratorio de forma razonable. Se permite y
recomienda el uso de grabaciones del periodo de discusion de la clase para uso por
estudiantes no-videntes o que requieran mayor tiempo de atencién a lo que se discute en clase.
Se proveen materiales y equipos de laboratorio disefiados para no-videntes. Se estimula el uso
de programas computarizados, videos, laboratorios virtuales y otros -accesibles en la Sala de
Recursos Multiples del Departamento-para los estudiantes que requieran mayor tiempo de
contacto con los materiales bajo estudio o que tengan necesidades especiales. En casos
meritorios, se recomienda el uso de lectores cualificados (para los no-videntes), uso de
anotador(a) o intérprete cualificado (para los estudiantes con problemas de audicion) y se
establecen relaciones con otros estudiantes del mismo grupo o seccion para que sirvan de
tutores a compafieros(as) con necesidades relacionadas al déficit de atencién. Los estudiantes
que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el(la) profesor(a) al
inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistivo necesario conforme a
las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con Impedimento (OAPI) del
Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades especiales que
requieren de algun tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a).
Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades especiales que
requieren de algun tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a).

Recursos de aprendizaje e instalaciones minimas:

Documentales: “Gases and How they Combine”, “Chemical Families” y “Chernobyl” e
Hiroshima-Nagasaky

Peliculas “Day One” y “El dia final”

Conexién a Internet

Computadora en el salon de clases

Equipos de proyeccion audiovisual

Sala de Recursos de Ciencias Fisicas

Equipo y materiales para experimentos con gases.
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Equipo y materiales para experimentos quimicos.

Equipo y materiales para experimentos de radioactividad.
Salén de laboratorio de ciencias fisicas

Estrategias de evaluacion:

Primera unidad. Prueba de discusién. Se mide por rubrica.............. 15 %
Segunda unidad. Prueba objetiva. ..........ccccccoiiiiiiiiiiii e 25%
Tercera unidad. Panel de discusion. ...........ccoooiiiiiiieiiieeee 20 %
Elaboracién de MONOGrafia. ......ueeeiiiiiiiiiiee e 15 %
Experimentos de 1aboratorio. ...........cccccoeiiiiiiiiiiic e 25%

Los examenes se ofrecen de manera que sean accesibles a las personas con impedimentos, o
a éstos se les ofrecen alternativas que cumplan con los requerimientos de la Ley ADA
(Americans With Disabilities Act) de 1990. Se ofrece evaluacién diferenciada a estudiantes con
necesidades especiales, las cuales se atienden en acuerdo con la necesidad que se presenta.

Sistema de calificacion:

88 — 100 A
75- 87 B
60 - 74 C
47 - 59 D
0- 46 F

ACOMODO RAZONABLE (Ley 51)

"Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo
estudiante que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de
clase. Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse
con el (la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo de
asistencia necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las
Personas con impedimentos (OAPI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos
estudiantes con necesidades especiales de algun tipo de asistencia o acomodo deben
comunicarse con el (la) profesor(a). Si un alumno tiene una discapacidad documentada (ya sea
fisica, psicolégica, de aprendizaje o de otro tipo, que afecte su desempefio académico) y le
gustaria solicitar disposiciones académicas especiales, éste debe comunicarse con la Oficina
de Asuntos para las Personas con Impedimentos (OAPI) del Decanato de Estudiantes, a fin de
fijar una cita para dar inicio a los servicios pertinentes."

INTEGRIDAD ACADEMICA

"La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Nam.
13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye,
pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados académicos
valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total
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o0 parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como
la ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de
estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente. Para
velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y a distancia
debera ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza
protocolos seguros de conexién y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario
utilizando el nombre de usuario y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario
es responsable de mantener segura, proteger, y no compartir su contrasefia con otras
personas."

PROHIBICION DE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

"La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razon de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra el
Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de
la Junta de Gobierno, si un estudiante esta siendo o fue afectado por conductas relacionadas a
hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato
de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar
una queja".

Traducciéon del texto: "The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex,
sexual orientation, and gender identity in any of its forms, including that of sexual harassment.
According to the Institutional Policy Against Sexual Harassment at the University of Puerto Rico,
Certification Num. 130, 2014-2015 from the Board of Governors, any student subjected to acts
constltuting sexual harassment, must tum to the Office of the Student Ombudsperson, the Office
of the Dean of Students, and/or the Coordinator of the Office of Compliance with Title IX far an
orientation and/or a formal complaint. "

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA:

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se comunicara via
correo electronico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso.
Bibliografia:

Textos:

Bunge, M. (1964) Tecnologia, ciencia y filosofia. Anales de la Universidad de Chile.

Hempel, K. G. (1989) Filosofia de la ciencia natural. Capitulos 1 y 2. Madrid: Alianza
Universidad.

Holton G. y Brush, S. G. (1983) Introduccioén a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas.
Capitulos 19, 20 y 21. Barcelona: Reverté.

Krauskopf, K. B. & Beiser, A. (1990). El universo de las ciencias fisicas. Capitulo 7 y 9.
Colombia: McGraw-Hill.
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Ramsey, J. (1993) Science and the Scientific Enterprise. The Science Teacher 60(5) (Mayo de
1993).
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