UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO DE RIiO PIEDRAS
FACULTAD DE ESTUDIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

PRONTUARIO
Titulo : Origen y Evolucion de la Vida en la Tierra
Codificacién : CIBI 3018
Numeros de horas / créditos : tres horas de discusién y dos horas de

laboratorio semanales/3 créditos
Prerrequisito : ninguno

Descripcion del curso:

Este curso coordinado con el curso de Origen y Evolucion de la Tierra (CIFI 3026) es una
alternativa al requisito de ciencias naturales del componente de educacién general. Los
conceptos bioldgicos se estudiaran utilizando un enfoque educativo multidisciplinario e
interdisciplinario. El tema de evolucion incide y unifica otras areas de las ciencias biologicas
como la genética, la ecologia y la microbiologia, entre otras, y le permite al estudiante un mejor
entendimiento de si mismo y de su entorno. Mediante la ensefianza de las teorias del origen de
la vida y los procesos evolutivos se espera que el estudiante logre la comprension de
conceptos medulares tales como la organizacion, interaccion, continuidad y evolucion. A través
del método dialégico se discutiran los siguientes grandes temas: 1) El origen de las
biomoléculas y de las células 2) Principios de genética 3) El origen de las especies por
seleccion natural de Charles Darwin 4) NeoDarwinismo 5) Evolucibn humana. Este curso
incluye actividades de laboratorio.

Objetivos generales
A través de las experiencias del curso y de las actividades de laboratorio se espera que el
estudiante:

1. Explique las hipotesis sobre el origen de las biomoléculas.

2. Establezca la importancia de la molécula de agua y las moléculas organicas en el
funcionamiento de los organismos.

3. Analice como los procesos biolégicos son producto de las reacciones que ocurren a

nivel molecular.

Reconozca que la célula es la unidad estructural y funcional de los organismos.

Explique las hipotesis sobre el origen de las células y de los organismos

multicelulares.

Reconozca la importancia de los principios de herencia y genética poblacional

En los procesos evolutivos.

Evalle la importancia del mecanismo de la seleccion natural en el proceso de evolucion.

Comprenda que las poblaciones son las unidades de la evolucion.

Compare la seleccion natural con otros mecanismos evolutivos.

Evalle las implicaciones de la teoria evolucionista de Darwin en el pensamiento

humanista y en la sociedad en general.
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10. Compare las distintas caracteristicas de los ancestros que dieron origen a la
especie humana desde los prosimios.
11. Evalué las caracteristicas mas avanzadas evolutivamente que surgieron en los distintos
hominidos.
12. Integre los conceptos medulares de organizacién, interaccion, continuidad y evolucién
con otras &reas del conocimiento.
13. Aplique las destrezas de la investigacion cientifica en los procesos de solucién de
problemas.
a. ldentifique un problema de investigacion.
b. Formule una hipotesis.
c. lIdentifique los componentes de un disefio experimental.
d. Desarrolle las destrezas de observacion.
e. Recopile e interprete los datos obtenidos al llevar a cabo un experimento.
f. Organice los datos recopilados en forma de tabla y gréaficas.
g. Utilice los datos recopilados para llegar a conclusiones.

14. Evalle sus actitudes hacia los organismos, el conocimiento bioldgico, y la investigacion
cientifica.

15. Apligue competencias de informacion al realizar busquedas bibliograficas.

16. Contribuya de forma efectiva a la inclusién de compafieros estudiantes con
impedimentos en el salén de clase.

Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo

Hipotesis que explican el origen de 8 horas
A. biomoléculas
B. células
1. procariotas
2. eucariotas
C. organismos multicelulares
1. cronologia del surgimiento de los organismos a través de las eras geoldgicas

Principios de genética 6 horas
A. perspectiva histérica sobre la herencia
B. modos de herencia

El origen de las especies por seleccion natural de Charles Darwin 14 horas
A. trasfondo historico:
1. pensamiento creacionista
2. inmutabilidad de las especies
B. seleccion natural
1. variaciones heredables
a. mutaciones
b. recombinacién genética
2. aptitud o fitness’
C. evidencias que apoyan la seleccion natural
1. biogeografia
2. estudios de fosiles
3. anatomia y embriologia comparada
4. seleccion artificial
D. impacto de las teorias Darwinianas en la sociedad y en el pensamiento humanista



V.

V.

Actividades de laboratorio sugeridas para completar un total de 30 hrs

1.
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NeoDarwinismo
A. Mendelismo y genética poblacional
B. definiciones del concepto de especie
C. otros mecanismos de especiacion ademas de seleccién natural
1. deriva genética
a. cuello de botella
b. efecto fundador
D. evidencias que apoyan la evolucion de las especies
1. genética molecular
2. microevolucién
a. melanismo industrial
b. resistencia a antibitticos
c. anemia falciforme en Africa
d. relaciones ecoldgicas
3. debate en torno a dichas evidencias

Evolucion humana

8 horas

9 horas

A. descripcién del arbol de familia humano y sus origenes desde los prosimios

B. Homo sapiens
1. Neanderthal
2. Cro-Magnon
3. Homo sapiens sapiens
C. controversias sobre los origenes del ser humano moderno

Estudio de organismos procariotas (cianobacterias, bacterias) y
eucariotas (algas, protozoarios) utilizando el microscopio.

Observaciéon de organismos coloniales y principios de la
reproduccion sexual (Volvox, Spyrogyra y Oedogonium) utilizando el
microscopio.

Aplicacion del principio de Hardy-Weinberg en una poblacion de
estudiantes.

Genética humana: grupos sanguineos.

Genética molecular: andlisis forense de ADN.

Morfologia y anatomia comparada de animales vertebrados.
Estudio de fésiles.

Ejercicio de laboratorio: “Tendencias evolutivas en la flor’ y
construccion de arboles filogenéticos utilizando cladistica.

Ejercicio de laboratorio: “Adaptacion en los picos de las aves”.

Laboratorio virtual sobre seleccidon natural: melanismo industrial,
anemia falciforme en Africa y resistencia a antibiéticos.

2 horas

2 horas

4 horas

2 horas

4 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

4 horas



11. Evolucién humana: estudio de modelos de craneos de hominidos. 4 horas

Estrategias instruccionales

En el curso se promueven ambientes de aprendizaje activo a través del uso de metodologias

educativas variadas y se privilegia el método dialdgico. Se emplea la tecnologia como el uso de

las computadoras para la investigacion y comunicacion y el uso de peliculas. Ademas, este

curso provee actividades de laboratorio, proyectos de investigacion, andlisis de lecturas,

informes orales y escritos, aprendizaje cooperativo y debates, entre otras. Los estudiantes con

impedimentos se atenderan de acuerdo a sus necesidades especiales. Se utilizan las

siguientes estrategias, pero no se limitan a éstas:

1. Acomodo especial (fisico) a aquellos estudiantes con problemas de movilidad.

2. Uso de grabaciones en el salon de clases para estudiantes no videntes o que requieran
mayor tiempo de atencion.

3. Estimular el uso de programas de computadoras, simuladores, videos y laboratorios
virtuales entre otros.

4. Acceso especial a la sala de Recursos Multiples del Departamento.

5. Mayor tiempo para realizar tanto pruebas cortas, como examenes para aquellos estudiantes
que asi lo requieren.

6. Permitir la presencia los lectores, tutores y perros guia para aquellos estudiantes no
videntes, con déficit de atencidn y otros.

Se llevaran a cabo diversas actividades de avaltuo del aprendizaje estudiantil.

Recursos de aprendizaje

El curso Origen y Evolucion de la Vida en la Tierra utiliza las facilidades de los laboratorios y de
la Sala de Recursos Mdltiples, entre otros. Entre el equipo y materiales necesarios para cumplir
con los objetivos del curso se encuentran los siguientes: equipo basico de laboratorio
(microscopios, balanzas, incubadoras, etc.), y materiales educativos (peliculas, transparencias,
modelos, laminillas preparadas, laboratorios virtuales, entre otros). Estos equipos y materiales
seran provistos por el Departamento de Ciencias Bioldgicas.

Estrategias de evaluacién

La evaluacién del estudiante en la seccién de discusion constituye el 75% de la nota del curso.
La evaluacién del estudiante en la seccién de laboratorio constituye el 25 % de la nota final del
curso. Las estrategias de evaluacion son variadas e incluiran, exdmenes, informes orales,
monografia, trabajos de investigacion e informes de laboratorio entre otras.

Clase
e Tres examenes 60%
e Informes orales 20%
e Proyectos de investigacion 20%

Laboratorio
e Informes de laboratorio sobre investigaciones 80%
e Informes de laboratorios virtuales 20%

Sistema de calificacién
Se utilizara el sistema de calificacién cuantificable que incluye las calificaciones A, B, C,
DyF.



Cumplimiento con* Ley 51 del 7 de junio de 1996

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el
(la) profesor (a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistido
necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con
Impedimento (OAPI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con
necesidades especiales que requieren de algun tipo de asistencia 0 acomodo deben
comunicarse con el (Ia) profesor (a).

*Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos

Integridad Académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y
cientifica. El articulo 62 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num.
13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye
pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos
valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total
o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como
la ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta.” Cualquiera de
estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Normativa sobre discrimen por sexo y género en modalidad de violencia sexual. Certificacion
NUum. 39 Afio Académico 2018-2019

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razén de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra el
Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de la Junta
de Gobierno, si un estudiante esta siendo o fue afectado por conductas relacionadas a hostigamiento
sexual, puede acudir ante la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la
Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar una queja”

Libro de texto:

Hewitt, P.G., Lyons, S., Suchocki, J., and Yelt, J. 2008. Conceptual Integrated Science.
First edition. Pearson Addison Wisely, USA ISBN-13: 978-0805390384

Manual de laboratorio:

Departamento de Ciencias Biol6gicas. Manual de Laboratorio de Ciencias Bioldgicas
2005. Segunda Edicién. Editorial Universidad de Puerto Rico. Recinto de Rio Piedras. San
Juan, Puerto Rico
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Direcciones electronicas

Books of Charles Darwin: www.literature.org/authors/darwin-charles/




BBC-History-Charles Darwin:
www.bbc.co.uk/history/historic figures/darwin _charles.shtml

Charles Darwin Foundation. Science for Galapagos: www.darwinfoundation.org/

Evolution Entrance: A Web site created by the University of California. Darwin’s
evolutionary antecendants: www.ucmp.berkeley.edu/history/evolution.html

The Complete Work of Charles Darwin Online: www.darwin-online.org.uk/

Understanding Evolution: A Web site created by the University of California Museum
of Paleontology and the National Center for Science:
http: // evolution.berkeley.edu/evolibrary/home.php
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