Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Estudios Generales
Departamento de Ciencias Bioldgicas

PRONTUARIO
Titulo : Ciencia, Biotecnologia y Sociedad
Codificacién : CIBI 3028
NUm. de Horas/Crédito : Tres horas de discusion y dos horas de laboratorio

semanales / 3 créditos

Prerequisitos : Ninguno

Descripcion del Curso:

Este curso coordinado con el curso de Ciencias Fisicas, Nanotecnologia y Sociedad (CIFI
3016), es una alternativa para cumplir con el requisito de ciencias naturales del componente de
educacién general. A través del método dialégico se discutiran temas relacionados a los
descubrimientos cientificos y sus aplicaciones biotecnolégicas desde una perspectiva multi e
interdisciplinaria. Se promoveran experiencias educativas diversas con el propdsito de
contribuir a la formacién integral del estudiante que le permitan evaluar el modo en que el
desarrollo biotecnolégico impacta la sociedad y como la sociedad influye al avance
biotecnoldgico. El estudiante llevara a cabo ejercicios de laboratorio que le permitan conocer la
metodologia cientifica, familiarizarse con las técnicas y procedimientos de esta disciplina. Los
grandes temas a tratar son: naturaleza de las ciencias biol6gicas, quimica de la vida, genética
molecular y biotecnologia.

Objetivos: A través de las experiencias del curso y de las actividades de laboratorio se espera
gue el estudiante:

1. Reconozca la naturaleza de las ciencias bioldgicas y el conocimiento cientifico.

2. Analice el modo en que trabaja el cientifico para la construccién del conocimiento bioldgico.

3. Comprenda que los procesos biolégicos son productos de las interacciones que ocurren a
nivel molecular.

4. Expligue como el pensamiento cientifico se transforma y avanza segun surgen nuevas
tecnologias.

5. Reconozca el campo de la Biologia Molecular en términos de su epistemologia y
fundamentos conceptuales.

6. Analice la estructura del material genético.

7. Relacione los avances cientificos y biotecnoldgicos con los problemas de la contaminacion
ambiental, las controversias ético-sociales y econémicas.

8. Discuta como el material genético puede ser utilizado como evidencia para ayudar en las
investigaciones forenses.

9. Evalue las consecuencias del desarrollo biotecnoldgico en el @mbito ambiental,
humanista, econémico, social y ético desde la perspectiva insular y global.

10. Evalle sus actitudes hacia los organismos, el conocimiento bioldgico y la investigacion

cientifica.



11. Aplique competencias de informacion al realizar basquedas bibliograficas.

12. Contribuya de forma efectiva a la inclusion de compafieros estudiantes con
impedimentos en el salon de clases.

13. Trabaje en equipo y haga los acomodos necesarios para incluir companeros estudiantes
con impedimentos.

14 Apligue destrezas de la investigacion cientifica en los procesos de

solucién de problemas.

Identifique un problema de investigacion.

Formule una hipétesis.

Identifique los componentes de un disefio experimental.

Desarrolle las destrezas de observacion.

Recopile e interprete los datos obtenidos al llevar a cabo un experimento.

Organice los datos recopilados en forma de tabla y graficas.

Utilice los datos recopilados para llegar a conclusiones.
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Bosquejo de contenido
I. Introduccion a las ciencias bioldgicas 10 horas
A. Naturaleza de las ciencias biologicas
1. Caracteristicas de lo vivo
2. Aspectos epistemoldgicos de las ciencias biologicas
3. Transformaciones de la biologia como area del conocimiento: ¢ revoluciones o
evoluciones?
B. Metodologia de las ciencias biolégicas
1. Método cientifico
2. Enfoques multi e interdisciplinarios para la solucién de problemas cientificos
3. Las ciencias biol6gicas desde la perspectiva de la biologia molecular
4. Fronterasy limites de las ciencias biolégicas

II. Introduccién de la tecnologia 4 horas
A. Definicién de tecnologia
1. Latecnologia como producto social
2. Introduccién a los avances tecnolégicos y cientificos y su efecto en los seres
humanos, otras especies y el ambiente.
3. Laética en el uso de la tecnologia

[ll. Organizacién quimica de los organismos vivos 8 horas
A. Composicién quimica de la materia viva
B. Moléculas de importancia biol6gica
1. Elaguay las moléculas orgénicas fundamentales
C. Perspectiva historica del desarrollo del modelo del ADN

IV. Introduccion a la biologia celular y molecular 8 horas

A. Célula
1. Comparacion entre célula eucariota y procariota
2. Estructuray funcion (énfasis en la actividad nuclear y ribosomal)

B. Elvirusy sus aplicaciones biolégicas
1. Caracterizacion

C. Usos y aplicaciones de los virus y las células como vectores en la tecnologia del ADN
recombinante.

V. Biotecnologia 15 horas



Definicion de la Biotecnologia

Impacto de la Biotecnologia en otras areas de conocimiento
Procedimientos para la construccion del ADN recombinante
Impacto de la informatica en las nuevas tendencias biotecnologicas
Disefio y desarrollo de animales transgénicos

Impacto social, ético y econdmico de la biologia molecular

1. Progreso biotecnolégico y mundo social de la vida

2. Clonacién con fines terapéuticos

3. Clonacién con fines reproductivos
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Actividades de laboratorio sugeridas para completar un total de 30 horas Introduccion

1. Introduccién a la instrumentacién y la metodologia de laboratorio I. 2 horas
2. Introduccién a la instrumentacion y la metodologia de laboratorio Il. 2 horas
3. Estudio microscopico de los reinos de organismos. 2 horas
4. Aplicacion del Método Cientifico: El efecto de la temperatura y la

concentracion de electrolitos en la actividad de la endonucleasa Hind Ill. 2 horas

Estudio del desarrollo de los primeros organismos transgénicos y su relevancia
biotecnoldgica
1. Fundamentos de la microbiologia Utiles a la biotecnologia:

Desarrollo de colonias competentes de E. coli. 2 horas
2. Desarrollo de un organismo transgénico: Transformacion de

E. coli con un ADN recombinante. 2 horas
3. Utilizacion de un organismo procariota para la sintesis de una

proteina eucariota. 2 horas

4. Aislamiento de la proteina fluorescente (PGF) mediante cromatografia
de interaccion hidrofébica. Evaluacion de la relevancia de este

proceso para la industria farmacoldgica. 2 horas
5. Extraccion de un ADN recombinante. 2 horas
6. Analisis de la conformacion molecular de un ADN recombinante. 2 horas

La tecnologia del ADN al servicio del sistema juridico.
1. Introduccién al analisis forense del ADN: utilizacion de la técnica

de RFLP en la identificacion de sujetos. 4 horas
2. Andlisis de los perfiles de ADN mediante la técnica de electroforesis. 4 horas
3. Tipificacién del material genético para identificacion de victimas de

persecucion politica 2 horas

Estrategias instruccionales

En el curso se promueven ambientes de aprendizaje activo a través del uso de metodologias
educativas variadas y se privilegia el método dialégico. Se emplea la tecnologia, la
investigacion y el uso de peliculas. Ademas, este curso provee experiencias de laboratorio que
ayudaran a la comprensién de los temas discutidos. Los estudiantes con impedimentos se
atenderan de acuerdo a sus necesidades especiales. Se utilizan las siguientes estrategias,
pero no se limitan a éstas.

1. Acomodo especial (fisico) a aquellos estudiantes con problemas de movilidad requieran
mayor tiempo de atencion.

2. Uso de grabaciones en el salon de clases para estudiantes no videntes o que requieran
mayor tiempo de atencion.



3. Estimular el uso de programas de computadoras, simuladores, videos y laboratorios
virtuales entre otros.

4. Acceso especial a la sala de Recursos Multiples del Departamento

5. Mayor tiempo para realizar tanto pruebas cortas, como examenes para aquellos
estudiantes que asi lo requieren.

6. Permitir la presencia de los lectores, tutores y perros guia para aquellos estudiantes no
videntes, entre otros.

Se llevaran a cabo diversas actividades de avaltuo del aprendizaje estudiantil.

Recursos de aprendizaje

El curso de Ciencia, Biotecnologia y Sociedad utiliza las facilidades de los laboratorios y de la
Sala de Recursos Multiples entre otros. El equipo y materiales necesario para cumplir con los
objetivos del curso se encuentran los siguientes: equipo basico de laboratorio (microscopios,
balanzas, incubadoras, entre otros) y materiales educativos como: peliculas, transparencias
modelos y laboratorios virtuales. Estos materiales seran provistos por el Departamento de
Ciencias Biologicas.

Estrategias de Evaluacion

La evaluacion del estudiante en la seccién de discusion constituye el 75% vy el trabajo en la
seccion del laboratorio constituye el 25% de la nota final del curso. Las estrategias de
evaluacién son variadas e incluirdn examenes, informes orales e informes de laboratorio para
evaluar el desarrollo de destrezas de investigacion.

Discusion

e Tres exdmenes comprensivos y examen final 75%
e Informes orales 15%

e Resefas de articulos 10%

Laboratorio
e Informes de laboratorio 75%
e Examen de laboratorio 25%

Sistema calificacion:
Se utilizara el método de calificacion cuantificable. Este método incluye calificaciones de A, B,
C,DyF.

Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos (Ley 51 del 7 de
junio de 1996)

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con
el(la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistido
necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con
Impedimento (OAPI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con
necesidades especiales que requieren de algun tipo de asistencia 0 acomodo deben
comunicarse con el(la) profesor(a).

Integridad Académica
La Universidad de Puerto Rico promueve los més altos estdndares de integridad académica y
cientifica. El articulo 62 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Nam.



13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye
pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos
valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total
0 parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como
la ayuda o facilitacién para que otra persona incurra en la referida conducta.” Cualquiera de
estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Normativa sobre discrimen por sexo y género en modalidad de violencia sexual. Certificacion
Num. 39 Afio Académico 2018-2019

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razén de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra el
Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de la Junta
de Gobierno, si un estudiante esté siendo o fue afectado por conductas relacionadas a hostigamiento
sexual, puede acudir ante la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la
Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacién y/o presentar una queja”
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